SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

NA BUDOWE SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO

TEMAT: Remont fragmentu drogi gminnej
m. Mitki ul. Szkolna.
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Budowa cGwietlenia ulicznego.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiyania i Odbioru Rob6t Budowlanych svymagania dotyczxce
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach izea&li zadania: Budowaswietlenia drogowego w m. Mitki ul.
Szkolna.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robaid8wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiemych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygzowadzenia Robét zazanych z przebudawoswietlenia drogowego

zgodnie z DokumentagProjektows. Zakres rzeczowy obejmuje:

- monta ustojow,

- monta tabliczek stupowych,

- monta opraw sodowych,

- monta kabli,

- monta rozlacznikdw bezpiecznikowych,

- monta listew rozgagznych,

- monta uziomow,

- monta oston rurowo - kablowych nN,

- monta ogranicznikéw przegt,

- demonta stupow gwietleniowych wraz z wysgnikami,
demonta opraw dwietleniowych,

zgodnle z DokumentagProjektove.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémanio w gruncie, siaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoksi nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2. Woysiegnik - element rurowyalczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.3. Oprawa d&wietleniowa - uradzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlnego
wysytanego przezrédto swiatta, zawierajce wszystkie niezlsine detale do przymocowania i gc#enia z
instalacy elektryczn.

1.4.4. Kabel - przewod wielpylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad zienai.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdémoetieniowych.

1.4.6. Tablica bezpiecznikowa -usdzenie stuace do zasilania obwoddwéwietleniowych oraz ich zabezpieczenia.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa-ochrona e#ci przewodzacych dosgpnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi normami oraz z glegiami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne"

— warunkow bezpieczestwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni podano w STWiQ» 00.00.00 ,Wymagania Ogélne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego Stowanikaméwié (CPV) dotycacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne".

2. Materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotygz materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i - sktadowania @oa w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne".
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2.2. Kable i przewody

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniavymagania PN-93/E-90401. Zaleca stosowanie kabli o nagiiu
znamionowym 0,6/kV o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej i powt@cpolietylenowej. Przekrdjyt powinien
by¢ dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku remp, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppzely
robocze i zwarciowe oraz skuteczoibochrony przeciwporgeniowej w przypadku ochrony przed poeaiem za pomec
samoczynnego wytzenia zasilania. ¢pny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi pdseednim dziataniem promieni stonecznych. Ngleastosowéa
nastpujace typy kabli i przewodéw:

- YKYz05x 10 mm1 kV (obwody zasilajce oraz obwody awietleniowe).

- AsXSn 2 x 25 mrh1 kV (przewéd 4czacy gtéwm linie zasilajica z rozhcznikiem bezpiecznikowym).

- YDYzo 3 x 2,5 mrfi(przewdd do zasilania oprawywietleniowej w stupie éwietleniowym).

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.
Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lijpstatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obarenia.
Whnetrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla ufatwienia
przesuwania sgikabli.
Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roéejs
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Nalezy zastosowéaostony rurowe kablowe:
- SRS110, (do zabezpieczenia kabla pod drogami K% x 10 mm),
- DVK 75 (do zabezpieczenia kabla na wjazdach i stowgniach linii kablowych nN z innymi sieciami),
- A58 PS (do zabezpieczenia kabla telekomunikacygmegskrzyowaniach z liniami kablowymi nN),
- BE 50 (do zabezpieczenia kabli wchadygch na stupy linii nN).

2.4. Stupy ewietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovg dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia naley stosowa stupy dwietleniowe stalowe.

Nalezy zastosowé&

Stupy dwietlenia drogowego:

- stalowe ocynkowane uliczne rurowe wgggiikowe | - ramienne S-80P+ST/6k/1R/W2,0/15/fi60
- stalowe ocynkowane uliczne rurowe wgggiikowe 2 - ramienne S-80P+ ST/6k/2R/W2,0/15/fi60

Stupy powinny przeni& obcihzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikow oraz parcia wiatru dla Il i 111

strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej cgci odpowiedniegrednicy rue stalows dla zamocowania wysjnika

rurowego i ostony stikowe;.

W dolnej czsci stupy powinny posiadaedrg lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitkdpiecznikowo-zaciskowej lub

zaciskow typu IZK z bezpiecznikami topikowymi 6 W {losci zaleznej od ilgci zainstalowanych opraw). Stalowe stupy

winny by¢ wykonane ze stali profilowej St3SX i stali rurovij35. Ich powierzchnie wewtrzne
powinny by oczyszczone i powleczone wargtachronm z bitizolu o grubéci min. 120um. Strona zewgtrzna po
oczyszczeniu Il stopnia powinnadsnalowana trzema warstwami farb; antykorozyjodktadovy i nawierzchniow.
Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego.
Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowe;j i
PN-90/B-03200. Spoiny nie magvykazywa peknieé, a otwory na elementydzace nie powinny mi€ podniesionych
krawedzi.
Skladowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podial w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewnakkiego.

2.5. Tabliczki stopowe

Nalezy zastosowatabliczki stupowe typu ZG5-95.

2.6. Fundamenty prefabrykowane:

Fundamenty prefabrykowane F150.

2.7. Wysggniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektove lub STWIORB. Wysigniki nalezy wykonywat z

rur stalowych bez szwu o znaku R 3S3rédnicy zewntrznej 60,3 -=- 76,1 mm. Grub® $cianki rury nie powinna
przekraczd 8 mm. Ramiona lub ramiwysiegnika powinno b§ nachylone poddtem 15 stopni od poziomu, a ich wygi
powinien wynost 1,5 m. Wysggniki i gtowice powinny by dostosowane do opraw i stupdémaetieniowych wywanych
do dwietlenia drég. Sktadowanie wygjnikdw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem. Natg zastosowawysiegniki:
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- jednoramienne typu ST/6k/1R/W2,0/15/fi60,
- dwuramienne typu S-80P+ ST/6k/2R/W2,0/15/fi60,

2.8. Oprawy éwietleniowe

Nalezy dla dwietlenia drogowego stosowarddiaswiatta i oprawy spetniagce wymagania PN-83/E-06305.
Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwaltcs¢ i statas¢ strumieniagwietinego w czasie oraz oddawanie barw,
nalezy zastosowawysokopezne lampy sodowe:

- ES-SYSTEM WSL-815.

Oprawy powinny charakteryzowaie szerokim ograniczonym rozsyteiwiatta. Ze wzg¢ddw eksploatacyjnych

stosowd nalezy oprawy o konstrukcji zamkgiiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi komory
lampowej IP 43 i klasizolaciji Il.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatdéw odpornych na koeozj
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej niz -5°C i wilgotndici wzglednej
powietrza nie przekraczgiej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.9. Uziomy

Nalezy zastosowé&uziomy pogizane ocynkowane fi 20mm/6m.

2.10 Przewody
Do zasilania opraw natg zastosowaprzewody YDY:0 3 x 2,5mrh.

2.11. Szafka €wietlenia drogowego

Istniejaca szafka éwietlenia drogowego w obudowie z tworzywa termoutizalnego przy stacji transformatorowe;.

2.15. Rozga¥znik bezpiecznikowy
Zastosowa stupowy rozicznik - bezpiecznik typu RSA-00/3+RSAN-00

2.16. Zhczki kablowe

Zastosowa zfaczki kablowe 1ZK.

2.17. Ogranicznik przegpt
Nalezy zastosow&ogranicznik przegic ASA 500 5BO+F1+S.

2.18. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien adpdac wymaganiom PN-B-t 1113.

2.19. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgzrgomwvinna by folia kalandrowaa z uplastycznionego
PCW o grubéci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, koloru niebieskiegg@aiadajica wymaganiom BN-68/6353-03.

2.20. Kit uszczelniaky

Do uszczelniania pa¢zenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nana stosowéawszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/6112-2.

2.21. Demonta
Nalezy zdemontowé nas¢pujace materiaty:
- oprawy gwietleniowe.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

3.2. Spret do wykonania éwietlenia
Wykonawca przygpujacy do wykonania ¢wietlenia drogowego winien wykagasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu gwarantujcych wiaiciwa jakasé robot:
zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem, zespotu gpdotwdrczego przeraego 2,5 kVA,
zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
koparko-spycharki o tad. 0,15t,
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wibromtot elektrycznego lub spalinowego do 3 kW,
ciagnika kotowego,
samochodu samowytadowczego,
innego spretu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB DM 00-00.00 ,Wymagargoine".

4.2. Transport materiatéw
Wykonawca przygpujacy do wykonania swietlenia winien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbpujacych
srodkéw transportu.

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtaycowej,

samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewenia kabli.
Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymmepwytwore dla poszczegoinych elementow.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB @M0.00 "Wymagania ogoéine”.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji Robét oraz Program Zapewnienia
jakosci uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawgcnwentaryzagj geodezyja.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodéw rzednych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny va&idw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ltpbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefalwane, zaleca siwykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyevamiowinno odpowiadavymaganiom PN-B-02205.
Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢taez naruszenia naturalnej struktury dna wykopyoidnie
z PN-B-06050.

5.3. Monta fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona® zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu zamieszczonego w
Dokumentacji Projektowej.

Fundament powinien ldyustawiony przy pomocyzavigu na 10 cm warstwie betonu B 10 (C 8/10), spgdoego
wymagania PN-B-06250 lub zggzczonegawiru spetniajcego wymagania PN-B-11111.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyguotanek i poziom
go6rnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelsta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerttypoziomu nie powinno przekroaz$:1500 z dopuszczain
tolerancj rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentuamipi powinno b§ wykonane z doktadricia

+ 10 cm. Wykop naley zasypd ziemia bez kamieni ubijaic ja warstwami zagszczarlg wibracyjm, co 20 cm.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien agina¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.4. Monta uzioméw

Wszystkie uziemienia pionowe typu Galmar wykonywaetod, pogrzan, wibromtotem. Pajczenie uziemig ze stupami
stalowymi ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykamne prace winny spehdiavymagania PN-E-05009/54, a
zblizenia i skrzgowania przewodow uziemigych z kablami wg. PN-E-05003/01.

5.5. Monta stopdéw dwietleniowych

Stupy naley ustawi@ dzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane fundamenty. Spdd stupa powinien
opier& sie na warstwie betonu klasy B 10 (C 8/10) wg PN-B&®Zrubdci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm. @bokaos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu naleykona wedtug Dokumentacji
Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po jegtawseniu, nie mee by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa. Stup
nalezy ustawid@ tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strorgepiwnej ni
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpgotazona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.6. Wyskgniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektovg lub STWIORB. Wysigniki nalezy wykonywa z

rur stalowych bez szwu o znaku R 33rédnicy zewantrznej 60,3 -r 76,1 mm. Grub® scianki rury nie powinna
przekraczd 8 mm. Ramiona lub ragiwysiegnika powinno b§ nachylone poddtem 15 stopni od poziomu, a ich Wi
powinien wynost 1,5 m. Wystgniki i wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupowwietleniowych

uzywanych do éwietlenia drég. Skladowanie wysjnikow i glowic na placu budowy powinno &y miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem. Naastosowawysiegniki o wyskgu 1,5 m.

5.7. Monta opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @giecenia si
lampy). Oprawy naley montowa po uprzednim weignieciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmocnioagiami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym ni
2,5 mnf. llos¢ przewodéw kabelkowych zatea jest od iléci opraw. Oprawy naley mocowa na wysegnikach w sposéb
wskazany przez producenta opraw po wprowadzennictoprzewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Ill strefy wiawej. W przypadku zmiany opraw w stosunku do pednjéVykonawca

dostarczy obliczenia sprawdzeg uzyskiwanych parametrowwietlenia. Parametry te musgpetnig@ wymagania
STWIORB.

5.8. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nakey przeprowadza zgodnie z Polsk Norma PN-76/E-05125,Eiektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadarkabli winno by wykonywane w sposéb wyklucagly ich
uszkodzenie przez zginanie, gkanie, rozciganie itp. Zaleca sistosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o imas
wiekszej nz 4 kg/m. Dopuszcza gimechaniczne ukladanie kabli przyyaiu ciagarek lub rolek nagzanych pod
warunkiem spetnienia wymogéw oKtenych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie poai by¥ nizsza nk 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mm@ zging kabel tylko w przypadkach koniecznychradnica zginania nie powinna
by¢ mniejsza ni 10 krotna zewgtrznasrednica kabla. Przy uktadaniu kabli w pablinnych kabli lub przewod6w kable
uktada w takich odlegtéciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy ae&hiach nie wywotywaty wasiednich
liniach elektroenergetycznych niepdanych zjawisk np. indukowania goldw. Kable w ziemi naley uklad& na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkkahle naley uktada na warstwie piasku o grufm, co
najmniej |IO0cm. Utaone kable naley zasypdé warstwg piasku, co najmniej |Ocm, naphie warstw 15cm rodzimego
gruntu, fola kablows niebieslk oraz pozostatreszy ziemi rodzimej. Gdbokas¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni
ziemi do zewstrznej powierzchni kabla powinna wynési0cm tub 50cm w przypadku kabla uktadanego podictkami

do aswietlenia ulicznego, zasilania posdietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji ruchicehego. W wykopach kable
powinny by ukfadane linia falist z zapasem 1-3% wystarcaeym do skompensowania mwvych przesuni¢ gruntu.

W przypadku ukfadania kabli w rurach i blokach osterych, gébokas¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu
powinna wynosi, co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowygod chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii
kablowych w terenie bez. nawierzchni oraz 100cnrzypuktadaniu kabli w agciach drog i ulic przeznaczonych do

ruchu kotowego. Po uieniu linii kablowych nalgy wykona pomiary i proby okrdone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-
05125.

5.9. Przewody

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawiesza na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ zfacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlzewodéw wielodrutowych, co najmniej 90%
wytrzymaiaici przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zilaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinyd takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatdici. Zaleznie od funkcji, jalk spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyof@t nalery stosowa
zawieszenie przewodu przelotowe lub adoiwe.

5.10. Monta szaf gwietleniowych
Szafy zabudow@jako wolnostaogce na fundamentach prefabrykowanych z wydzielorsatdnami ziczowo -
pomiarowymi. Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumejitdrrojektovd.

5.11. Monta rur ochronnych

W miejscach skrzzowan linii kablowych z drogami nalg utozy¢ rury ostonowe.

Glebokaé¢ utozenia przepustow kablowych powinnathipka, aby odlegkd pionowa mierzona od gornejeézi ostony
kabla do gornej powierzchni drogi wynosita, co naien 0,7, a od dna rowu od gérnegéa ostony kabla do gérnej
powierzchni drogi wynosita, co najmniej 0,5 m.

Dlugos¢ przepustu kablowego winna btaka, aby odlegkst pozioma mierzona od koa przepustu do kradzi jezdni
wynosita, co najmniej 0,5 m.

Wiloty rur powinny by uszczelnione, a miejsca instalowania przepugb@wzasypaniu oznaczone stupkami
oznacznikowymi.
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5.12. Monta ogranicznikdw przegt

Nalezy zamontowad ograniczniki przepi¢c zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpgeraowej

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowej dla instalacji awietleniowej - szybkie wylczenie zasilania, uklad sieci
zasilapcej TN-S, 0,23 kV. Projektujeespunkt zmiany uktadu sieci z TN-C na TN-S na zagigku neutralnego
rozfacznika bezpiecznikowego RSA-00/3 + RSAN-00. W ukladieci TN-S utworzenie dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej polega na pgdzeniu cesci przewodzacych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
powodupcym w warunkach zakidceniowych adkenie zasilania. Dodatkowo przy raztniku, oraz na kicu linii
oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o diugéci wiekszej n 200 m, naley wykona uziomy, ktérych
rezystancja nie mie przekraczal0 omow. Zaleca siwykonywanie uziomu ptowego z uyciem petéw stalowych @ 16
mm, nie krétszych nil,5 m, padczonych bednagkocynkowamr FeZn 25 x 4 mm.

6. Zakres rzeczowy i iléciowy robot

1. Demonta bezpiecznikédw napowietrznych z kosza paghika samochodowego.
Jednostka: kpl 3,0000

2. Demonta opraw @wietlenia zewntrznego na wysigniku.
Jednostka: szt 3,0000

3. Demonta przewoddéw do oprawsavietleniowych. wysokéé latam do 10m.
Jednostka: kpl 3,0000

4. Demonta wysiegnikdéw rurowych i przewieszek z lin stalowych. Waggiik mocowany na stupie o masie do 15kg.
Jednostka: szt 3,0000

5. Monta ogranicznikéw przept w liniach napowietrznych NN z przewoddw izolowahyc
Jednostka: szt 1,0000

6. Monta zabezpieczenia wzdinego w liniach napowietrznych NN z przewodéw izodmwch.
Jednostka: szt 1,0000

7. Uktadanie kabli na stupach betonowych. Kabelgany do rur ostonowych mocowanych do stupa .
Jednostka: m 3,0000

8. Rozebranie nawierzchni i chodnikowedzne rozebranie nawierzchni z POLBRUK na podsygeeentowo-piaskowe;.
Jednostka: 100 m2 0,4000

9. Wykonanie linii kablowej éwietleniowej o dtugéci catkowitej 454 m. W zakresie prace:
Kopanie rowéw dla kabli.

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowegpenakaci do 0,4m.

Ulozenie rur ostonowych z PCWsoednicy do 110.

Rury ostonowe i bloki kablowe. Usenie rur ostonowych z PCWsoednicy do 140mm.
Ulozenie rury na kablu telekomunikacyjnym.

Reczne uktadanie kabli w rowach kablowych (kabel simao 1,0kg/m, przykryty falikalendrowaa z PCW) dt.
373 m.

Uktadanie kabli w rurach o diugoi catkowitej 81m.

. Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowegpesakdci do 0,4m.

eCczne zasypanie wykopu gruntem.

~0ooT®

el (e}

10. Nawierzchnie po robotach kablowych. Chodnilfgasly, place z polbruku na podsypce cementowakpias;.
Jednostka: 100 m2 0,4000

11. Monte i stawianie stupow s@wietleniowych. Stup stalowy o masie do 100kg.
Jednostka: szt 13,0000

12. Monta wysiegnikow rurowych i przewieszek z lin stalowych. Waggiik mocowany na stupie o masie do 15kg.
(Wysiegniki jednoramienne).
Jednostka: szt 13,0000

13. Monta wysiegnikow rurowych i przewieszek z lin stalowych. Waggiik mocowany na stupie o masie do 30kg.
(Wysiegniki dwu ramienne).
Jednostka: szt 1,0000
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14. Monta opraw @wietlenia zewgtrznego na wysigniku.
Jednostka: szt 14,0000

15. Wchganie przewodow w stupy lataz udzialem podnimika samochodowego.
Jednostka: 100m/1przew. 1,3000

16. Obrébka kabli energetycznych wighowych zzytami miedzianymi. Zarobienie na suchoika kabla 3:ytowego.
Jednostka: szt 25,0000

17. Podiczanie przewoddw pod zaciski lub bolce.
Jednostka: szt 100,0000

18. Uktadanie uziomoéw w rowach kablowych.
Jednostka: m 44,0000

19. Monta uziemiei. Mechaniczne pogranie uziomdw pionowych ptowych w gruncie kat.l-Il.
Jednostka: m 12,0000

7. Kontrola jakosci Robot

7.1. Ogélne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiziog".

7.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z DokumentacProjektovs i STWIORB. Po
zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli ngleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu oraz sposéb usuaia
nadmiaru gruntu z wykopu.

7.3. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewgtrznego oraz wytrzymasai.
Parametry te powinny liyzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €ktgwej oraz wymaganiami PN-B-
03322 i PN-B-19701. Ponadto nayesprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

7.4. Latarnie

Elementy latai powinny by zgodne z DokumentacpProjektows i BN-79/9068-01.
Latarnie gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgilem:
- dokladndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowdci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
- jakosci polczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowe-iglamwvej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkidénaentow.

7.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robo6t kablowych nalg przeprowadzi nas¢pujace pomiary:
- gkbokasci zakopania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vatiem pomiardw rezystancji i gtosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto natey sprawdzé wskaznik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

7.6. Pomiar natenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odagtenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mplevykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcyahpgicych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale
przeprowadzapodczas nocy katycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @aygtiezyca, unoszcy sk kurz
itp.). Do pomiar6éw naley uzywaé¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewsigch przy kadym pomiarze
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odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na damgkresie.
Pomiary nagzenia dwietlenia naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w urzdzenie do korekcji

katowej, a elemendwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace dokltadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

8. Obmiar robo6t

8.1. OglIne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogélne".

Jednostl obmiarowy jest sztuka (szt.) zamontowanej i odebranej oprsadowej z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektova.

Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) zamontowanego wgsika z wszystkimi robotami towarzygz/mi zgodnie z
Dokumentagj Projektova.

Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) zamontowanego uziomu z wsaystidbotami towarzysgcymi zgodnie z
Dokumentagj Projektova.

Jednostl obmiarowy jest metr (m) utgenia kabla z wszystkimi robotami towarzysymi zgodnie z Dokumentag;j
Projektov.

Jednosti obmiarowy jest metr (m) uteonej ostony rurowej z wszystkimi robotami towarzyszmi zgodnie z
Dokumentagj Projektov.

Jednostl obmiarowy jest komplet (kpi.) zamontowanychagry kablowo - pomiarowych z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektova.

Jednostk obmiarove jest sztuka (szt.) monta stupowego rozktznika - bezpiecznika z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektova.

Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) monta ogranicznika przepé z wszystkimi robotami towarzyszymi zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) demontastupa éwietleniowego z wysignikami z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z DokumentacProjektova.

Jednostl obmiarow jest sztuka (szt.) demoutaopraw éwietleniowych ze stupéw z wszystkimi robotami
towarzysacymi zgodnie z Dokumentacja Projektaw

9. Odbiér Robot

9.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O "Wymagania ogélne".

9.2. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- ulozenie oston rurowych,
- wykonanie uziomow z tan.

9.3. Dokumenty do odbioru koowego robét

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobagany przygotowé

- aktualm powykonawcz Dokumentagj Projektovd,

- geodezyjn dokumentag powykonawcai,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgci@erowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe]

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgciauziemienia ochrony odgromowej obostrzone;j.

- protokét odbioru Robo6t

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robét z wymaganiami, robotyajese za niezgodne z
Dokumentagj Projektove i Wykonawca zobowazuje s¢ do ich poprawy na wiasny koszt.

10. Podstawa ptatndgci

10.1. Ogélne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
10.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za jednostk obmiarovg oswietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7.

Cena jednostkowa jest cemsrednion dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rbbaz Programu Zapewnienia Jé&&io
- zapewnienie nieztainych czynnikéw produkcji,
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- zakup i dostarczenie na ptac budowy wszystkichhgigaych materiatéw,
- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznycprdwidtowego wykonania rob6t lub wynilsalych z przygtej
technologii rob6t,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- roboty ziemne,

- opfaty za skltadowanie,

- wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

- wykonanie wykopow pod fundamenty stupdswietlenia,

- utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piask
utozenie kabla,

- utozenie rur ostonowych,

- ulozenie przewoddw,

- monta stupoéw dwietleniowych,

- monta tabliczek stupowych,

- monta masztéw éwietleniowych,

- monta wysiegnikéw i gltowic,

- monta opraw sodowych,

- monta zfacza kablowego,

- monta uziomow,

- monta szafy gwietlenia,

- monta ogranicznikdw przept,

- monta muf,

- monta rozlacznikdw bezpiecznikowych,

- monta listew rozgagznych,

- monta oston rurowo - kablowych nN,

- demonta opraw,

- podhczenie do sieci zgodnie z Dokumentglefojektov i STWIORB,

- przeprowadzenie prob i konserwowanieadz w okresie gwaranciji,

- uporadkowanie terenu robét; wywédz odpadéw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce przystoaoes
do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszelkich niezbinych badai préb.

11. Przepisy zwazane

11.1. Normy

1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundam&atstrukciji wsporczych

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykamia bada przy odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okfenia

6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgoflri@la cementu powszechnegoytku.
7. PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i pktgwanie

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

9. PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. PN-E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11. PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektaeabudowa.

12. PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowariieidowa

13. PN-1EC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownicé&omaptciowe. Wymagania dotyaze zestawow badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

14. PN-E-06305.15 Elektryczne oprawy avietleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-IEC598-1+A1/94

15.PN-EN2002/60598-2-30prawywietleniowe-wymagania ogdlne szczegbtowe drogouleine.

Mosty Katowice Sp. z o.0.

16. PN-E-0631'4 Elektryczne oprawy @vietleniowe zewstrzne

17. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolgmwitoce poliwinitowej na nagtie
znamionowe nie przekracaag 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na geipizn. 0,6/1 kV

18. PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronrastrbona.

19. PN-IEC 60364. "Instalacja elektryczna w obiektach budowlanychoj&ttowanie i budowa, ochrona od
porazen pradem elektrycznym

20. PN-M-34501 Gazocagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

21.PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpoma naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
22.BN-80/61 i 2-28 Kit miniowy
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23.BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionediahgorku winylu suspensyjnego
24.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.PN-B-11111/96 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyZtir i pospoétka

26.PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

27.BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania itiadazy odbiorze
28.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

29.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

30. BN-83/8971-06 Rury bezdinieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe WIPRO

31. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogoine wymagania i badania
32. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konsjruksporczych éwietleniowych i

energetycznych linii napowietrznych

11.2 Inne dokumenty

33. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mardavych i rozbiorkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972

34. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobétiBwlano-Montaowych - Cz$¢ V Instalacje elektryczne,
1973r.

35. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990rsprnawie warunkOw technicznych jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 8lz dn. 26 11
1990r.

36. Instrukcja zabezpieaz@rzed koroz konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w8EP9.



