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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem specyfikacji techniczregj wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem instalacji elektrycznych etvmowych
zasilapcej uradzenia wymiany powietrza w budynku sali gimnastggzav m. Mitki ul.
Szkolna 1. Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokuter® pomocniczym przy realizaciji
i odbiorze robot.

2. WSPOLNY StOWNIK ZAMOWIE N CPV

Wspdlny stownik zamowie CPV:
CPV - 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elgktnych.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYROBOW BUDOWLANYCH

Prace powinny byrealizowane zgodnie z projektem, przyyciu materiatow
I wyrobow budowlanych odpowiadgjych normom pastwowym PN, BN posiadagych
odpowiednie atesty techniczne, -certyfikaty, zgodrze urzdowymi przepisami
I rozporadzeniami, a w kwestiach nieuregulowanych polskimaepisami wiaciwe
normy i standardy europejskie, w pierwszej kolémonormy DIN i EN, a take
przywotane w dalszym ggu inne, osobne przepisy.
Materiaty stosowane do wykonania rob6t powinny =i Certyfikat lub Deklaragj
Zgodnaci z Aprobas Techniczia lub PN, Certyfikat na znak bezpieéséwva, Certyfikat
zgodndci ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzon do zbioru norm polskich,
na opakowaniu powinien znajdoévsic termin przydatngci do stosowania.
Materiaty naley sktadowa na budowie w pomieszczeniach zamkyth,
zabezpieczonych przed opadami i ujemnymi tempeaxatur

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawstwo robot afych projektem wymaga ustanowienia osoby
uprawnionej, sprawagej kierownictwo i nadzoér. Jednostka projektowa amdipda za
wykonywanie czynngci nadzoru autorskiego. W ramach poszczegolnychéetaprac,
zaleca si dokonywanie odbioru robo6t budowlanych zanikgich i ulegaicym zakryciu;
odbioréw czsciowych umaliwiajacych przejciowe rozliczenie rob6t. Przedmiotem
odbioru ostatecznego m® by tylko catkowicie zrealizowany obiekt. Przekazanie
uzytkownikowi do eksploatacji powinno bydokonywane po uswggiu wad i usterek
wymienionych w protokole odbioru koowego. Wykonawca jest zobawany do
udzielenia inwestorowi gwarancji na wykonane prziebie prace.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&koich wykonania, ich zgodsé
z dokumentagj projektows i poleceniami Inspektora nadzoru.

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

4.1.1. Obowigzki Inwestora

a) Przekazanie dokumentacji - Inwestor przekazuje wgkey 2 egzemplarze
dokumentacji projektowe;j.
b) Przekazanie placu budowy - Inwestor przekaplac budowy w czasie

przedstawionym przez Wykonawde zaakceptowanym przez Inwestora programu
realizacji inwestycji.
c) Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



4.1.2. Obowigzki Wykonawcy

a) Opracowanie projektu zagospodarowania placu budopgjektu organizaciji
i zabezpieczenia rob6t w czasie trwania budowys@tmie do zatwierdzonego
projektu organizacji robot dla zapewnienia bezpeéstiva publicznego i oséb
zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instalymczasowe uszlzenia
zabezpieczafge oraz sporglza harmonogram i terminarz wykonania robot
- zaakceptowany przez Inwestora.

b) Przegcie placu budowy, zabezpieczenie i oznakowanie zigod wymogami
prawa budowlanego. T§& tablic i miejsce ustawienia nale uzgodné
z inwestorem. Wykonawca ponosi petadpowiedzialné¢ za utrzymanie placu
budowy, od momentu przgjia placu budowy do odbioru #oowego. W miag
postpu robot, plac budowy powinien &yporzadkowany, usuwane zhne
materialy, spret i zanieczyszczenia.

c) Zorganizowanie terenu budowy.

d) Zabezpieczenie dostawy medidw.

e) Ochronasrodowiska na placu budowy i poza jego gd@m powinna polegana
zabezpieczeniach przed:

- zanieczyszczeniem gleby przed szkodliwymi substanicja w szczegolsoi:
paliwem, olejem, chemikaliami,

- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami,

- mozliwoscia powstania pzaru,

- niszczeniem drzewostanu na terenie budowy i naiemzylegtym.

f) Ochrona istnigjcych uradzer podziemnych i naziemnych. Przed rozpmiem
robot budowlanych Wykonawca ma obaemék zabezpieczy wszelkie sieci
i instalacje przed uszkodzeniem.

g) Petna odpowiedzialrdo za opiek nad wykonywanymi robotami, materialami oraz
sprztem znajdujcym sk na placu budowy (od przgjia placu do odbioru
koncowego robot).

h) Odpowiedzialné¢ za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia widshgublicznej
| prywatnej.

i) Zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikomowdedniego zaplecza
socjalno-sanitarnego, nie dopuszczdo pracy w warunkach niebezpiecznych
i szkodliwych dla zdrowia.

4.1.3. Materialy i sprzet

Materialy stosowane do wykonywania robot powinny tlagodne z dokumentagj
projektowa 1 obowizujacymi normami, posiada odpowiednie atesty kwiadectwa
dopuszczenia dozycia, oraz akceptagjnspektora nadzoru.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw - w spozgiisewniajcy ich wiaciwa jakosé
i przydatnd¢ do robat.

Skladanie materiatbw wg asortymentu z zachowanieymagoéw bezpieczestwa
i umazliwieniem pobrania reprezentatywnych probek.

Sprzt stosowany do wykonywania robot powinien gwararabyakaosé robot okrélona
w dokumentaciji projektowej, PN, warunkach technyeini SST. Dobor spetu wymaga
akceptacji Inwestora.

4.1.4. Transport
Dobor srodkéw transportu, wymaga akceptacji Inwestorazdé@azowo powinny

posiadé odpowiednie wypos@nie stosownie do przewanego tadunku, stosig sk do
ograniczé obcihzen osi pojazdow.



4.1.5. Wykonywanie robot

Wszystkie roboty olkje kontraktem powinny Wy wykonane zgodnie
z obowhzujacymi normami, dokumentagjprojektows, udzielonymi pozwoleniami na
budowe i uzgodnieniami konserwatorskimi, a #@k wymaganiami technicznymi dla
poszczeglOlnych  rodzajow robdt wyszczegolnionych wepym  kosztorysie.
Odpowiedzialné¢ za jakd¢ wykonywania wszystkich rodzajow robdt wchadygch
w sktad zadania w cadoi ponosi Wykonawca.

Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadago przygotowanie zawodowe
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych wddwnictwie (do kierowania,
nadzoru i kontroli rob6t budowlanych).

4.1.6. Dokumenty budowy

W trakcie realizacji Kontraktu Wykonawca jest zobgmany prowadz,
przechowywa i zabezpiecz§ nastpujace dokumenty budowy:

- dziennik budowy,

- ksiege obmiarow,

- dokumenty badai oznaczé laboratoryjnych,

- atestéw jakéciowych wbudowanych elementow konstrukcyjnych,
Pomiary i wyniki bada powinny by prowadzone na odpowiednich formularzach,
podpisywanych przez Inwestora i WykonawcDziennik budowy powinien iy
prowadzony scisle wedlug wymogow obowkrujacego Prawa Budowlanego, przez
Kierownika budowy.
Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowydoprKierownika i Inspektora
nadzoru inwestorskiego przystuguje zak

- przedstawicielom psstwowego nadzoru budowlanego,

- autorowi projektu,

- osobom wchodcym w skiad personelu wykonawczego - tylko w zalkres

bezpieczastwa wykonywania robét budowlanych

Ksigga obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokersy okresowych wylicze
i zestawié wykonanych robot w ukfadzie asortymentowym zgodmiekosztorysem
slepym. Ksige obmiaru prowadzi Kierownik budowy, a pisemne petazenie obmiaréw
przez Inwestora stanogvypodstaw do obliczé.

4.1.7. Kontrola jako sci robot

Za jaka¢ wykonywanych robot oraz zastosowanych elementownateriatow -
odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t. W zakresieoj@powhzkow przed przegiem
terenu budowy jest opracowanie i przedstawienie atoeptacji Inwestora projektu
organizacji rob6t zawiergtego: maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne oraz
zamierzony sposéb wykonania robot zgodnie z prejekt sztulg budowlan. Projekt
organizacji robot powinien zawigra
- terminy i sposob prowadzenia robot,
- organizaci ruchu na budowie,
- oznakowanie placu budowy (zgodnie z BHP),
- wykaz maszyn i uedzen oraz ich charakterystgk
- wykazsrodkoéw transportu,
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za j&ko i terminowg¢ wykonania
poszczegolnych robat,
- wykaz zespotéw roboczych z podaniem ich kwalifikacj przygotowania
praktycznego,
- opis sposobu i procedury kontroli wegrznej dostarczanych na budew
materiatow,
- sprawdzania i cechowania sgtz podczas prowadzenia robot,
- sposob pogpowania z materiatami nie odpowiaglaymi wymaganiom.



W zakresie jakéci materiatdw Wykonawca ma obayziek:
- wyegzekwowa od dostawcy materiaty odpowiedniej jdkp
- przestrzega warunkow transportu i przechowywania materiatda gdchowania
odpowiedniej ich jakexi,
- okresli¢ i uzgodné warunki dostaw dla rytmiczioi robét,
- prowadz¢ biezace kontrole jakéci otrzymywanych materiatdw,
- wszystkie roboty i materiaty powinny byzgodne z projektem lub ich zmiana
uzgodniona z projektantem.
Badania kontrolne - magby¢ przeprowadzone w przypadku zakwestionowania przez
Inwestora wynikow bada jako niewiarygodnych. Koszty olgéaja Inwestora, jéli
wyniki potwierdzag sie i spetniajg wymogi PN. W przeciwnym wypadku koszty ponosi
Wykonawca.

4.1.8. Obmiar rob6t

Obmiar robdét polega na wyliczeniu itaggeniu faktycznie wykonanych robot
i wbudowanych materiatow. Obmiar robét wykonuje Wglkwca i wyniki zamieszcza
w ksiedze obmiaréw. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kakitie oraz roboty
dodatkowe. Robotyagpodane w jednostkach zgodnych z kosztorySepym.
Obmiar powinien by wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty, didoot
zanikapcych przeprowadzacesiv czasie ich wykonywania, dla robot zakrywanygrzed
ich zakryciem. Obmiary skomplikowanych powierzchini kubatur powinny by
uzupetnione szkicami w kgize obmiaréw lub datzone do niej w formie zadznika.

4.1.9. Odbidr robo6t

Celem odbioru jest sprawdzenie zgosbiowykonania robot z umaoavoraz
okreslenie ich wartéci technicznej.
Odbior robdt zanikagych - jest to ocena i4oi i jakosci roboét, ktére po zakazeniu
podlegay zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zékeeniu roboét, ktére w dalszym
procesie realizacji zanikaj
Odbiory czsciowe - jest to ocena iai i jakosci, ktore stanowi zakaiczony element
calego zadania, wyszczegolniony w harmonogramiétrob
Odbior kaicowy - jest to ocena ifgi i jakosci catasci wykonanych robét wechodzych w
zakres zadania budowlanego oraadawe rozliczenie finansowe.
Odbioér ostateczny - (pogwarancyjny) - jest to ocela@howania wymaganej jad@
poszczegolnych elementéw rob6t w okresie gwaragayjnoraz prac zwizanych
z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

4.1.10. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioréw czsciowych i do odbioru kacowego Wykonawca przygotowuje
nastpujace dokumenty:

- Dokumentagj projektowny

- Dziennik budowy i ksigi obmiaru

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl&aoznaczé laboratoryjnych

- Atesty jakagciowe wbudowanych elementéw konstrukcyjnych

- Ocere stanu faktycznego - spaxzory na podstawie wynikow bafla pomiarow

zalczonych do dokumentow odbioru oraz@ijlin podczas odbioru

- Sprawozdanie techniczne

- Dokumentagj powykonawcz

- Operat kalkulacyjny



Sprawozdanie techniczne powinno zawtera
- przedmiot, zakres i lokalizacjvykonanych robot,
- zestawienie zmian wprowadzonych do pierwotnej, matizonej dokumentacji
projektowej oraz formalpzgod; Inwestora na dokonywane zmiany,
- uwagi dotycace warunkéw realizacji robot,
- dat rozpoczcia i zakdiczenia robot.

4.1.11. Tok postepowania przy odbiorze

Roboty do odbioru Wykonawca zgltasza zapisem w Ddien budowy
i jednoczénie przekazuje Inwestorowi kalkuladkosztows w zakresie zgtoszonych robot
przy odbiorach ogciowych i kompletny operat kalkulacyjny @&oowa kalkulach
kosztéw) przy odbiorze Kamowym. Odbioru kacowego dokonuje komisja powotana
przez Inwestora. Ik i jakos¢ zakaczonych robdt komisja stwierdza na podstawie
operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu faktycznegoceny wizualnej. Komisja
stwierdza zgodnig wykonanych rob6t z dokumentacprojektowa oraz z protokotami
dotyczcymi wprowadzanych zmian.
W przypadku stwierdzenia przez Komispieznacznych odgbstw od dokumentaci
projektowej w granicach tolerancji i nie meych wkkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne - dokonujegsbdbioru. W przypadku stwierdzeniagkszych odsgpstw,
majacych wptyw na cechy eksploatacyjne dokonugepsitracen jak za wady trwate.
Jeili Komisja stwierdzi,ze jaka¢ robot znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacii
projektowej - to roboty te wytza z odbioru.
Rozliczenie robdt nagbuje na zasadach oklenych w Umowie i w Harmonogramie
rzeczowo- finansowym. Roboty dodatkowe zaakceptewtmmmalnie w odpowiednich
protokotach, rozliczaneasna podstawie il&ci wykonanych faktycznie robét i ceny
jednostkowej okrdonej dla poszczegdlnych rodzajow robét w kosztierysCechy
obejmup wszystkie czynn&ei konieczne do prawidiowego wykonania robot.

4.2. ROBOTY INSTALACYJINE
4.2.1 WLZ

4.2.1.1 Ws¢p
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem wewtrznych linii zasilagcych — wlz z tablicy T
do tablicy TW.

4.2.1.2 Materiaty

Materialy do wykonania wlz okéa dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupioneeprz
wykonawe materialy dla ktorych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o
jakosci lub atestu, powinny My zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny b§ wyposaone w taki dokument nayczenie inwestora.

Do wykonania linii zasilajcych naley uzy¢ przewoddéw instalacyjnych miedzianych
5-zytowych typu YDYzo z zytami o przekroju zgodnym z dokumentacgpetniagcych
wymagania PN-76/E-90301. Przewdd wykémaostonie rur pit.

4.2.1.3 Technologia i wymagania monfa

a) trasowanie

Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniapc konstrukeg budynku oraz zapewnidj
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnacbgrzejrzysta, prosta
i dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazgest aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.



b) kucie bruzd

- bruzdy naley dostosowa do srednicy przewodu; rury ostonowej;

- przy ukfadaniu dwoch lub wiej przewodow w jednej btdzie, szerok& bruzdy powinna
by¢ taka, aby odgpy migdzy przewodami wynosity nie mniejnb mm;

- przewody zaleca sukfada jednowarstwowo;

- zabrania s wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatowych w sposob ostab@jich
konstrukcg;

- zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno
budowlanych.

C) trasy

- sposob prowadzenia wiz najedostosowa do systemu konstrukcyjno technologicznego w

jakim wykonano budynek;

- linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykoyeh nie wymagajmocowania,

natomiast trasy pionowe nalemocowa& opaskami przytwierdzonymi do dna

korytka;

- przy przejciach tras wlz przegciany i stropy naley stosowa przepusty z rur osadzonych

w scianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli pregpoaley uszczelnt;

d) uktadanie wiz

- wlz wprowadzony do tablicy powinien ndi@adwyke dtugdsci niezledna do wykonania

pofaczenr. Przewdd neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe

- zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldtagodne

- podtaze do uktadania na nim wilz powinnodgtadkie

- zabrania si uktadania wlz bezpgoednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi w

ztaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur

- wlz nie naley uklada jezeli temperatura kabla jestzsiza §

- dopuszcza siuktadanie wiz w temperaturzezaizej niz 0° pod warunkiem uprzedniego

ogrzewania kabla na catej jego dtdgiodo odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie

uktadania temperatura kabla nie bytaszia od najrisze;j

dopuszczalnej.

e) préby montzowe

Préby montaowe naley przeprowad#i po ukaiczeniu montau, a przed ich zgtoszeniem

do odbioru. Z préb montawych naley sporadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb

wchodz nastpujace czynnéci:

- sprawdzenie trasy wiz;

- sprawdzenie ggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodéw faz;

- pomiar rezystancji izolaciji;

- préba nagiciowa izolaciji.

4.2.2. TABLICE ELEKTRYCZNE

4.2.2.1 Ws¢p

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyege wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z monteem prefabrykowanych tablic elektrycznych, zwanych
dalej uradzeniami dostarczanych w cé&o lub w zestawach transportowych. Manta
urzadzen nalezy wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczogwraz z uradzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

4.2.2.2 Materiaty

Materiaty do wykonania tablic ok§ia dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione&prz
wykonawe materiaty, dla ktéorych normy PN i BN przewiduposiadanie zZaviadczenia
o jakaci lub atestu, powinny ldyzaopatrzone w taki dokument. Inne materiaty powibp
wyposaone w taki dokument nayczenie inwestora. Do wykonania rozdzielnic ngle
bezwzgkdnie stosowa urzdzenia rozdzielcze i zabezpiecgs, posiadace znak



bezpieczéstwa ,B”. Rozdzielnice elektryczne dostarczone nijsue montau powinny
mie¢ wewrgtrzne poiczenia ochronne.

4.2.2.3 Technologia i wymagania monfa

a) Wymagania ogolne dotygze montau.

Przed przysipieniem do montas uradzen przykrecanych, nalgy konstrukcje te mocowa
do podi@a w sposob podany w dokumentacji. Nigdte przepusty i kotwy do mocowania
oston przewoddéw, dochoglzych do urzdzen, zaleca & mocowa& przed montzem tych
urzadzen.

b) Montaz rozdzielnic

Tablice osadz¢ w uprzednio przygotowanej wee.

Po zamocowaniu ugdzenia nalgy:

- zalazy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkieuby i wkrety w pokczeniach elektrycznych

I mechanicznych

- zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal naley zwrdckk uwag: na oznakowanie
poszczegolnych oston, kda skrzynka i przynaima do niej pokrywa powinny migen sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku unzezenia schematu na pokrywiezila]
skrzynki

c¢) Pr6by montazowe

Przed przeprowadzeniem préb mawmaych wykonawca zobowzany jest przygotowa
nastpujace dokumenty dla zainstalowania agizea:

- protokoty préb jakéci wyrobu przeprowadzonych przez wytwoércow lub pkdty
odbiorcow technicznych dokonanych u wytworcy naawddnich WTWiO

- dokumentagj techniczno - ruchow(DTR) lub w przypadku jej braku producenta
instrukcg obstugi, schematy i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalepoprzedzi:

- szczegotowymi ogdzinami zamontowanych wdzen i uktadow, sprawdzeniu
zgodndci montau, wyposaenia i danych technicznych z dokumendagpstrukcp
producenta

- sprawdzeniem poprawé polaczer obwodow gtdwnych i pomocniczych oraz
dziataniami aparatéw i ugdzen

- usungciem zauwaonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze usdzen elektrycznych powinni przeprowadzpracownicy wykonawcy
posiadajcy specjalne uprawnienia do wykonywania tego ty@acp

Do bada odbiorczych naley przystpi¢ po zak@éczeniu montau urzadzer potwierdzonym
przez wykonawe O prowadzeniu préb moritawych wykonawca powinien powiadoéni
inwestora. Szczego6towe wyniki badaréb i pomiaréw naley poda w protokotach.

4.2.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.2.3.1 Wstp

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zagsilach uradzenia
wymiany powietrza 230 V i 400 V.

4.2.3.2 Materiaty

Materialy do wykonania instalacji elektrycznej o re#la dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny dyyposaone w taki dokument nayczenie
inwestora.



Do zasilania opraw ugzlzen oswietlenia naley stosowdé przewody kabelkowe zytami
miedzianymi o przekrojuyly 1,5 mnf i napkciu izolacji U = 750 V.

4.2.3.3 Technologia i wymagania monfa

a) ogolne wymagania dotygze robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i obowazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami inwestora przy przegfaniu poriszych zasad:

- zapewnienie rownomierdo obchzenia faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylczanie odbiorcéw 1-fazowych;

- mocowanie urgdzear w sposob nie kolidgpy z wyposaeniem pomieszczenia;

b) trasowanie

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewnigj
bezkolizyjn@¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn& Ipyzejrzysta, prosta

| dostpna dla prawidtowe] konserwacji i remontéw. Wskazgst aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

¢) mocowanie uchwytéw rur ostonowych

- uchwyty do podiga naley mocowa w sposéb trwaty, uwzgtiniajcy warunki lokalne

| technologiczne, w jakich instalacjadzie pracowé oraz sam rodzaj instalacji:

- przy wierceniu otworoéw zachowastraznos¢ z uwagi na istnigge instalacje podtynkowe;
d) przegcia przezciany i stropy

- wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany i stropy musgbys
chronione przed uszkodzeniami;

- przegcia te wykona w przepustach rurowych;

- przejcia pomégdzy pomieszczeniami ozdych atmosferach lub na zeytre powinny by
wykonane w sposéb szczelny;

€) monta sprztu i sprz:tu.

- sprzt i osprzt instalacyjny nalgy do podi@a mocowa w sposéb trwaly zapewnigy
mocne i bezpieczne osadzenie;

- do mocowania ww. magstuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki mocowane do pzaito
przyspawane do stalowych elementow konstrukcjigtaykrecone za pomagckotkdw i srub
rozporowych, klejenia.

f) podegcia do odbiornikow

- podegcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natevykona w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposob estetyczny i zapewnaiaich trwale umocowanie;

g) uktadanie przewodow

- rury naley uktad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytasadzonych w
podiazu;

- konce rur przed patzeniem powinny bypozbawione ostrych kramizi;

- faczenie rur ze saboraz osprgtem i sprztem naley wykona przez wsuwanie w otwory
lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnieniemagahn;

- promien gigcia rury powinien zapewntiaswobodne waiganie przewodow;

- zabrania si uktadania rur z wagnigtymi w nie przewodami;

- przed wcagnigciem przewodow naky sprawdzt prawidtowa¢é wykonanego rurowania,
zamocowania ospgiu i sprztu oraz przelotow;

- wciaganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospeii montaowego.

- zabrania si uktadania przewodoéw bezgrednio w betonie, w warstwie

wyréwnawczej podtogi, a w gtzach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

h) przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

- faczenie przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w
odbiornikach. nie wolno stosowaolczei skigcanych;

- przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie madgy¢ naraone na naagi i

dodatkowe naptenia;



- do danego zacisku naleprzylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbi
do jakich zacisk ten jest przystosowany;

- dlugas¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewri@grawidtowe przyiczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu n@enpowodowd uszkodzé
mechanicznych;

- konce przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek)powinny b/
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

W pomieszczeniach przejowo wilgotnych i wilgotnych stosowasprzt bryzgoszczelny.

4.2.4. INSTALACJA ODGROMOWA

4.2.4.1 Wsgp

Przedmiarem STasvymagania dotyege wykonania i odbioru robét zg@anych z
wykonaniem instalacji piorunochronne.

Zakres robot olafych ST dotyczy: montar zwodow poziomych — patzenia wentylatorow.

4.2.4.2 Materiaty

Materiaty do wykonania instalacji odgromowej akeedokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduyjosiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestatu , powinny kbyaopatrzone w taki dokument.

Inne materialy powinny @ywyposaone w taki dokument ng/czenie inwestora. Do
wykonania instalacji odgromowej nalestosowa:

- drut stalowy ocynkowany @ednicy 8 mm

- ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 mh

- zlacza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocyn&oe/

4.2.4.3 Technologia i wymagania monfa

- druty przeznaczone na zwody ngi@rzed montzem wyprostowé za pomog
wstepnego napgzenia lub przy zastosowaniu odpowiedniegadrenia prostuacego;
- zwody poziome naly instalowa na state przy zyciu odpowiednich wspornikéw
dostpowych lub wspornikéw;

- polaczenia wykoné za pomog ztacz;

4.2.4.4 Badania techniczne i pomiary

Badania powinny obejmowarastpujace czynnéci :

- ogledziny czsci nadziemnej — polegapne na sprawdzeniu zgodieoz dokumentagj
projektows rozmieszczenia poszczegolnych elementéwdrenia piorunochronnego
oraz na sprawdzeniu wymiaréw i rodzajugoaien elementéw instalacji odgromowej

- sprawdzanie ggtosci polaczen , ktére naley wykona za pomog omomierza lub
mostka

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej waitcezystanciji uziomu natg zainstalowa
dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe @o uzyskania wymaganej oposeo

5. ODBIOR ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKGSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zat@onej jakagci wykonywanych robot przy
wykonaniu instalacji elektrycznejswietlenia i gniazd wtyczkowych. Wykonawca ma
obowiazek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania inwestorowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych rob@okumentag projektows i
ST.

Materialy posiadace atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami



podanymi w specyfikacjach, ma@yc¢ przez inwestora dopuszczone dyaia bez bada

Przed przysipieniem do badg wykonawca powinien powiadomi inwestora
0 rodzaju i terminie bada

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi ranigi wyniki bada, do akceptacii
inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie inwestoraakaczeniu kadej roboty
zanikajcej, ktén maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zale]

jakaosci.

5.1.1. Kontroli jakasci materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania robot mysmpowiada wymaganiom dokumentaciji
projektowej i ST oraz musgzposiadéa swiadectwa jakéci producentéw i uzyska
akceptagj inwestora.

W przypadku materiatow, dla ktorych atestyvgymagane, kala partia dostarczona do
roboét klzdzie posiadaatest okréajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

5.1.2. Kontrola jakaéci wykonania robét.

Kontrola jakaci wykonania robét podlega zgodiwd wykonania rob6t z dokumentacj
projektows, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestdta.zakaczeniu robot
nalezy przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i pomiary.

Zakres prob montawych wykonawca ma obowiek uzgodri z inwestorem.

Zakres podstawowych préb mombavych obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory naje wykona& dla kadego obwodu
oddzielnie od strony zasilania. Pomiaréw dokonalezy induktorem 500V lub 1000V;
rezystancja izolacji mierzenia eizy badan faza i pozostatymi fazami patzonymi
z przewodem neutralnym lub uziemigym nie mae by mniejsza od:

- 0,25 M oma dla instalacji 230V

- 0,50 M oma dla instalacji 400 V

Z prob montaowych naley sporadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich bada i pomiaréw obgtych probami
montaowymi nalery zahczye instalacje pod nageie i sprawdzi czy:

- punktyswietlne g zahczane zgodnie z zatonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowg dokiadnie dajiczane do wisciwych
zaciskow.

5.1.3. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory medzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestova obecnéci
wykonawcy robot instalacyjnych.

Odbiorom me¢dzyoperacyjnym podlega;

- osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka iwprawietleniowe

- utozone rury, listwy i korytka przed waginicciem przewodu

- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowanenagw

- instalacja przed zatzeniem pod napcie

5.1.4. Odbidr czsciowy
Odbiory czsciowe dotyca robét ulegajcych zakryciu. Odbiorom tym podlegaj

- utozone w listwach lecz nie przykryte przewody
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem



- inne fragmenty instalacji, ktéreetla niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaczeniu robo6t montaowych

Usterki wykryte przy odbiorze e¢gciowym powinny by wpisane do dziennika budowy.
Brak wpisu naley traktowa& jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw

i prawidtowasci montau.

5.1.5. Odbiér kaxcowy

Do odbioru kaacowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przegtto

- aktualmy dokumentagj powykonawcz

- protokoty prob montzowych Gwiadczenie wykonawcy o0 zakozeniu robot
I gotowasci instalacji do eksploatacji.

6. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wymagania przy odbiorze:

- zgodnd¢ z dokumentagjtechniczg.

- rodzaj zastosowanych materiatow.

- prawidtowa¢ zamontowanych usglzen i aparatow.

7. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

Oferowane ceny jednostkowe odngsk z zasady do zamontowanych i gotowych do
uzytku elementow. Do cen jednostkowych mglewliczy¢ wszystkie konieczne do
realizacji materialy pomocnicz8wiadczenia zleceniobiorcy obejmujlostave wiacznie
z montaem opisanych elementow jak réwhniewszystkich czsci zwigzanych
i towarzysacych.

Ceny jednostkowe za roboty obejmu;

- robocizre bezpdredni wraz z narzutami,

- warteé¢ zuwytych materiatdbw podstawowych i pomocniczych wrazubkytkami

wynikajacymi z technologii rob6t z kosztami zakupu,

- wartes¢ pracy sprgtu z narzutami,

- koszty parednie (ogdlne) i zysk kalkulacyjny,

- podatki zgodnie z obowzujacymi przepisami (bez podatku VAT),
Ceny jednostkowe uwzglniajp réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz
wykonanie wszystkich niezidnych robdt pomocniczych i towarzysych takich jak
rusztowania, pomosty, bariery zabezpiegzaj gwietlenie tymczasowe,
oczyszczenie i likwidacja stanowisk roboczych W yparku przycia innych zasad
okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczgomidzy zamawiajcym
a wykonawg sprawy te musgzostd& szczegétowo ustalone w umowie.
Ostateczne rozliczenie umowy pa@oizy zamawigcym a wykonawg nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

8. DOKUMENTY FORMALNE

Zestawienie nieziminych dokumentowsgiadectw, aprobat i atestow) wykonawcydb
gromadzt w trakcie prac i przedstagvinwestorowi po zakczeniu prac.
Dokumentagj robot wykaiczeniowych stanowi

- projekt wykonawczy lub budowlano-wykonawczy,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robébligatoryjna w przypadku
zamoéwiéd publicznych) zgodna z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 r. nr 202. poz. 2072),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z zalzeniem MGPIB z 15.12.1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informagyjMP z 1995 r. nr 2. poz. 29),



- aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje drmg®ci $wiadczice o dopuszczeniu
do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego stosmwvamytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawrawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000rr. n
106 poz. 1126 z @hiejszymi zmianami),

- protokoty odbiorow cgsciowych, kacowych i robot zanikagych, z zadczonymi
protokétami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza.

1. Ustawy i rozporzdzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadhaudynki i ich usytuowanie,

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003sprawie bezpiecistwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdmy

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09. 1999 wagpe w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy ugdzeniach i instalacjach elektrycznych.
Dz. U.1999 nr 80, poz. 980,

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 w wpmaw sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszynnnych urzdzea
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i dugch,

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dni&.@9.1997 w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieamtwa i higieny pracy,

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bwtimych. Czs$¢ D: roboty
instalacyjne. zeszyt 2, Instytut Techniki BudowlgaiWéarszawa 2004.

2. Normy.

- PN-IEC 60364-1: Instalacje elektryczne w obiektdridowlanych. Zakres, przedmiot
I wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-4-41: Instalacje elektryczne w obaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

- PN-IEC 60364-4-42: Instalacje elektryczne w obaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami cieplnymi.

- PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed qggiem przegzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442: Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji nn przed
przegciowymi przepg¢ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w siecisi¢N.

- PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi idczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-45: Instalacje elektryczne w obaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olieniem napicia.

- PN-IEC 60364-4-46: Instalacje elektryczne w obaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Oddczanie izolacyjne iaczenie.

- PN-IEC 60364-4-47: Instalacje elektryczne w obaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewnigych
bezpieczastwo. Postanowienia ogolnesrodki ochrony przed pofaniem pidem
elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa Stosowanie srodkOw  ochrony  zapewnigych
bezpieczastwo Srodki ochrony przed poganiem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elektryczne westbach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Doborsrodkéw w zalenosci od wpltywdw zewntrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.

- PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w &kaeh budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

- PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w &kaeh budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.



- PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne wesbach budowlanych. Olgialncici
pradowe diugotrwate przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w &teh budowlanych. Dobor i morita
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534: Instalacje elektryczne weskhch budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegami.

- PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne wetkhch budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiowan Urzdzenia do
odfaczania izolacyjnego aEzenia.

- PN-IEC 60364-5-514: Instalacje elektryczne weskhch budowlanych. Dobor i moata
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PdNbTIEC 60364-5-61: Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

- PN-90/E-93002: Whwkzniki nadpadowe do instalacji domowych elektrycznych
podobnych.

- PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane przemowy (kod IP).

- PN-IEC 60439: Rozdzielnie i sterownice niskorajpwe

Badania techniczne i pomiary kontrolne instalaciorgnochronnej nalsy wykona&
uwzgkdniagc wymagania zwarte w:

- PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 — Ochrona odgromoabiektéw budowlanych.
Wymagania ogolne. Zasady ogolne —-Wybdr poziomow raoh dla uradzen
piorunochronnych

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowagd€Z.: Zasady ogolne

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowagdc2: Zaradzanie ryzykiem

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowag4cz3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
I zagrazeniezycia



