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l. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ROBOT
1.1. Przedmiot i zakres robot.
Przedmiotem opracowania jest utwardzenie placupWwacgomostu wdkarskiego, boisk do siatkowki i koszykdwki
oraz placu zabaw i sitowni zewtnzne;.
Budowa obejmuje swoim zakresem gasiace roboty:
» Roboty drogowe
Utwardzenie terenu - placu, agu pieszo - jezdnego i chodnika

* Roboty budowlane

Budowa pomostedkarskiego, boisk sportowych, sitowni zestnznej, placu zabaw i ogrodize
1.2. Informacja o placu budowy.

Na okres prowadzenia rob6t budowlanych aaleygrodzie plac budowy w taki sposéb aby

utrzyma normalne warunki funkcjonowania zegtrznej komunikacji drogowej i pieszej. W

pierwszej kolejngci naleey wykona& wjazdy na teren dziatki. Wykonawca rob6t powinien zadlgao
stworzenie samodzielnego zaplecza placuowyd Bionc pod uwag sisiedztwo ekipy wykonawcy
powinny prowad#i roboty budowlane w godzinach 7.00 -0@0. Wykonawca musi zabezpieézplac
budowy przed dogpem osOb postronnych, w szczegétno dzieci. Plac budowy musi posiada
tablice informacyja zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18topada 2001r. w
sprawie dziennika budowy, moatai rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38 z 2001r. poz, 1555).

1.3. Roboty towarzysee i specjalne.

Do robét towarzyszcych zalicza si wszystkie roboty, ktore nale do swiadczér umownych
nawet w przypadku, §# nie 3 wymienione w umowie, a w szczegosad

e Utrzymanie i likwidacja placu budowy z zaptem
e Utrzymanie urgzen placu budowy wraz z maszynami
« Pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykomnem lub dostarczaniem przyddw
« Dziatania ochronne zgodne z warunkami BHP
* QGwietlenie i ogrzewanie pomieszezpracowniczych
« Doprowadzenie wody i energii do punkéw widystania
« Dostarczenie materiatéw eksploatacyjnych
e Utrzymanie drobnych wdzea i narzdzi
* Przewdz materiatéw do miejsca ich wykorapsi
» Zabezpieczenie rob6t przed wagpadovy
» Usuwanie odpad6w z obszaru budowy oraz esigwzanieczyszcaenynikajgcych z
robét wykonywanych przez wykonawc
« Wygrodzenie placu budowy w taki sposéb, aigyutrudnié komunikacji zewstrznej
Do robét specjalnych zaliczae sbboty, ktére nie gsrobotami towarzygzymi i tylko wtedy zaliczaj
si¢ do swiadczéh umownych j&li sa wyraznie wymienione w opisie dokumentacji lub Kosysie, a w
szczegolnéci:
» Nadzorowanie rob6t wykonawczych przemi przedgbiorstwa w ramach umowy

» Ubezpieczenie robét do chwili ich odbidub ubezpieczenie od nadzwyczajnych
okolicznéci od odpowiedzialnéci cywilnej

» Dodatkowe dziatania zygiane z prowadzeniem rob6t w czasie sezonu zimowego



» Zabezpieczenie podziemnychgdea infrastruktury technicznej znajdigych se
na terenie placu budowy
Zakres robo6t specjalnych ngleizgodné z Zamawiaicym na etapie sktadania oferty.

1.4. Informacje o wykonaniu robot.

przewiduje si ograniczenia, utrudnienia i zageoia w organizacji robét. Przerwy
technologiczne dola zalee¢ od Wykonawcy i wynikaz terminu wykonania robdét,
przyjetego systemu organizacji oraz sztuki budowlanepdngpnego z Inwestorem.
Materialy i wyroby budowlane, stosowane do budomysz posiadé stosowne certyfikaty,
deklaracje lub aprobaty zgodnie postanowienianawstprzepiséw wykonawczych:

« Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 19@3zrU. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268\r5/01  poz.42, Nr 100/01 poz.1085,
Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 12291R®/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,
Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

» Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o badaniacériyfikacji (Dz. U. Nr 55 z 1993r. poz.
250 z péniejszymi zmianami)

1.5. Dokumenty odniesienia.
Podstaw do wykonania rob6t stanoyvi
e Wszystkie  elementy projektu bwthno - wykonawczego.
« Atesty materiatow i wyrobéw budowlanych wigmione w p. 1.4
e Instrukcje i inne dokumenty @atane przez producentéw, normy i inneepisy
wymienione w p.2
« Inne dokumenty okéne przez Zamawiagego
1.6. Warunki zgodrimi wykonania robot.

Warunki potwierdzania zgodsic wykonywania robdt z ustaleniami przggmi w
dokumentacji, normach i warunkach technicznych vmgoa i odbioru rob6t budowlanych
nalezy prowadzt w oparciu o Prawo Budowlane.

1.7. Zestawienie elementdw robot.

Zestawienie przyhtone elementéw robot znajduje sv projektach budowlanych, wykonawczych przedmiast
zawartych w kosztorysach inwestorskich oraz naldgcle.

1.8. Sprzt.

Wymagania sprtowe ugte g w poszczegolnych pozycjach kosztorysowych.
1.9. Odpowiedzialng wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdtdrge z dokumentagi
specyfikacjami technicznymi.
1.10. Uwagi.

Wszystkie opisy zawarte w niniejszym opracowan&nstva wymagania podstawowe.

Kazdorazowo nalgy sic upewnt, czy Zamawiajcy nie zwikszyt lub zaktualizowat

podanego zakresu. Nie a@opisywa przedmiotu zamodwienia przez wskazanie znakéw towgch, patentéw lub
znakéw pochodzenia, chyba jest to uzasadnione specyfiprzedmiotu zamowienia a Zamavdiey nie mae opisa
przedmiotu zaméwienia za pompodostatecznie doktadnych oklen, dlatego wsedzie, gdzie z opisu przedmiotu
zamoOwienia wynika wskazanie znakéw towarowych, m@te lub znakéw pochodzenia, wykonawca przyjmee,
wskazaniu takiemu towarzysayrazy ,lub rGwnowany” i wykonawca mae zaoferowé przedmiot rownowany.
Zatem wszystkie wskazane z nazwy materialy i gteyjechnologie iyte w niniejszej SIWZ i dokumentacji
technicznej naley rozumié, jako okrdlenie wymaganych parametréw technicznych lub stala jakgciowych.

Jeili w opisie przedmiotu zamoéwienia znajgie materialy wymienione z nazwy, pochade od konkretnych
producentow lub opisane w sposéb wskazyjednoznacznie na producenta, matkp, itp. okrélaja minimalne
parametry techniczne, jad@owe i cechy aytkowe, jakim musz odpowiadd urzadzenia i materiaty, aby spetni
wymagania stawiane przez Zamaweggo. Za materiaty rownovwme Zamawiajcy uzna te, ktére posiaddjakie same
lub korzystniejsze parametry techniczne i jhowe, a zastosowanie ichaaden sposob nie wptynie na prawidtowe
funkcjonowanie rozwizan technicznych przewidzianych w dokumentacji projelej oraz warunkach zawartych w
pozwoleniu na budogv Zatem Zamawiagy dopuszcza zastosowanie produktow rownaweh pod warunkieny,e
zaproponowane wyroby, materiaty, suizenia i technologiedola spetniaty te same normy, parametry, standardy oraz
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zostan zaakceptowane przez Zamawi@ggo. W takim przypadku wykonawca jest zokyaainy zadczye do oferty

opis rozwizan rownowanych.

Wszystkie materiaty ayte do realizacji przedmiotu zamdwienia mugosiada stosowne atesty, certyfikaty, aprobaty
techniczne, deklaracje zgodwd badz inne dokumenty potwierdzgje ich dopuszczaldé do obrotu i powszechnego
stosowanie w budownictwie.

Il. Roboty drogowe warunki ogélne
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej (SST)gswymagania ogdlne dotygee wykonania
i odbioru rob6t drogowych .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi olmwjica podstaw opracowania dokumentacji przetargowej i
kontraktowej przy zlecaniu i realizacji robét
przy zadaniu jw.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdine dla robétetpgh ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegoéinyabrigsnentéw robot drogowych. W przypadku braku ogém
specyfikacji technicznych dla danego asortymenhdtoustalenia dotygzréwniez dla SST sporgzanych
indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catad¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego ces¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny,
wezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni [dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Dhugaos¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdoraichu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiuizéana do usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania poleteinnej korespondencji technicznej pegolizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.8.Inzynier/ Kierownik projektu/ Inspektor nadzoru innestkiego — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawaaggo, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiardow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez yniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaygepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozkladania ob@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvy Scieraly a podbudowy, zapewniajca lepsze roziaenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢ézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en czstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoodpors,
odsiyczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoodporna - warstwa, ktérej gibwnym méela jest ochrona nawierzchni przed skutkami driata
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodaé- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzagdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzeh chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazeidw, umieszczenia wdzen
organizaciji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczéie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27. Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaittezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniecego
pofaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemé&mdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaeséadokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sic z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.
1.4.39. Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podtanej, obejmuje catkowitszerokdé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokdé¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szerodtochodnikdw mierzona ¥wietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielagej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
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1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duegjd ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - €& przedsiwziccia budowlanego, stanoagia odebrg catas¢ konstrukceyjm lub

technologiczn, zdolg do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mie polegd na
wykonywaniu robo6t zwjzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgudowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgakavykonanych robdt, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiliranistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &gzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezaaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatdtiajpcym podziat na dokumentacprojektovy:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanaprzetargow dokumentagj projektow oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczng) i zostam przekazane Wykonawcy,

1.5.3.Zgodnas¢ robdt z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkawkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanogczes¢ umowy, a wymagania okdlene w ch@éby jednym z nich$
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayz wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na §mnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli mugz
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqyrojektows lub SST i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymisthiejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wznaici od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na biegco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggay ten sposédb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzieh i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przezayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysfpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika
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projektu. Tablice informacyjnecly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega admej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w cer
kontraktow 3.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdlzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdedhnesrodki niezlzdne do ochrony robot,
wygody spoteczrgei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddéw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdézew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega agimej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w cer
kontraktow a.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmte ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:
utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukoporégdiojazdowych,
srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢lg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazyicia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu wiekszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaiczeniu robot ich szkodlivig zanika
(np. materialy pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé
wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatéw od wiaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrog instalacji na powierzchni ziemi i za uradzenia podziemne, takie jak
ruroci agi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz ¢aacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapeni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenigfh instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamzrozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadoniyimera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzktia instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego. 8



Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawg a wigcicielami nieruchomsxi i dotyczcych korzystania z wiasiao i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9.0graniczenie obcjzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypogenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelydne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mege polecé, aby
pojazdy nie spetnigge tych warunkow zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone naviezo ukarczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za napraywszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrog rob6t i za wszelkie materiaty i uradzenia wywane do robot od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonenmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe mme
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposdb zwgzane z wykonywanymi robotami eétizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanopwidczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposobgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawigic kopie zezwol i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikie z lub zwazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wif§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglglobowigzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nopreepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwgegjyowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przeziera/Kierownika
projektu. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawgi przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy ledg uwazane za wlasnié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawjaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wyséko
kwoty, o ktoy nalery zwiekszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdét, Wykonawca przedstawizymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegétowe informacije
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tywditeriatow jak rownie
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odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposob egty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamavyieggo i jest zobowzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakd@ciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dziemwy i inne jakie okz si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow miejscowych xa
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyelda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja&rodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych rob6tzrte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychemaléw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przeziyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie ddaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie byt pézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydua one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania material@agtzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prohiterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniopwspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

3. sprzt

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakd¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robdt powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzgaciji robot,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfialv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
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uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouryska
jego akceptaejprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie me by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobogzany do stosowania jedynie takigiodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigie
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojadzdiacterenu budowy.

5. wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigétnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chazigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zewnplanie i wyznaczenie wysok@ wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami édnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgamsunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbét keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materialéwswiadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzamn kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfoduniesie
Wykonawca.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okt ¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,
organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
spos6b zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jgko terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,
system (sposob i proce@ddiproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robot,
wyposaenie w sprzt i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunaghego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,
sposbb oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsirujcych, a
takze wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestariologicznym, proponowany sposob i form
przekazywania tych informacji gnierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozpraz wyposaeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,



rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

sposbdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedsuitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedea,

itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegélnych eteowe
robot,

spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robo6t i jakgci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirest konieczny,
aby zapewrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwvazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywawWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem badiamateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préteditych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagwczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeeypty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawe
usunkte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wegs
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpeoducent materialdw powinien udzietnu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietarébki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. i wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatow i robét z
dokumentagj projektovg i SST. Maze réwnie: zlecik, sam lub poprzez Wykonagoprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normg lub
- aprobas techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestwymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjaowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyabc okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpieigiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatesaap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowidkal®mwego. Zapisy dulg czytelne, dokonane trwatechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdnida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggsh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtrakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslgoyprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakwi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagcspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,



b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugnj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwiaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich robot. 8dne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oltenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugdici i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jali SST wigiciwe dla danych robét nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako dtugdé
pomnaona przezredni przekrd;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rolgiglzraakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddly przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob gigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboglad w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblicz lkda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdy¢ dolaczone w formie oddzielnego zafnika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytlrierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.
Odbior robat zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robot.
Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.
Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
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powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbnydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badelaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dliobo6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecsggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio jakaci i
wartaici.

Catkowite zakéaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakzenia robdt i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jalcdowej na podstawie
przedtaonych dokumentdw, wynikow bafdla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania roboét z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t gagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajjektovs i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiészeo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznegaétrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujgce dokumenty:
dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przetenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wicicielom urzdzen,
geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkiey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge teda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptiotr zwizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. podstawa platrioi
9.1. Ustalenia og6lne
Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarowy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
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— wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigoi projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barieswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwizane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop2z01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

=

Il. Przedmiot KANALIZACJE TELETECHNICZNE

Przedmiotem niniejszej specyfikacji 8gélne wymagania techniczne dotyoe telekomunikacyjnej kanalizacji
kablowej pierwotnej, wtornej, ruragdw kablowych oraz kanalizacji w rejonach zbti i skrzyzowan linii z innymi
obiektami.

1.2.Zakres stosowania normy

Wymagania normy powinny Bystosowane przy projektowaniu, budowie i odbioeehhicznym telekomunikacyjnej
kanalizacji kablowej

1.3. Okredlenia

Linia kablowa miejscowa - linia sktadagca s¢ z pohczonych wzdtanie odcinkéw kabli miejscowych zainstalowanych w
kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad zieapia take w budynkach, zawarta edizy laczOwlkg przehcznicy gtéwnej a
gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abone)ckndz miedzy fczéwkami przeicznic gtéwnych dwdch
central lub centrali i koncentratora, reduktoratadnabonenckiej (linia mdzycentralowa).

Siet kablowa miejscowa - uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.

Linia (kablowa) miedzycentralowa (kabel mgdzycentralowy) - linia fagczagca dwie centrale lub centeal koncentrator w
jednej wydzielonej sieci miejscowej.

Linia (kablowa) magistralna (kabel magistralny) - linia faczaca centrad z szaflg kablowy magistralg.

Linia (kablowa) miedzyszafkowa (kabel m¢dzyszafkowy)- linia taczaca szafki kablowe.

Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy) linia taczaca szafk kablowg na zakdczeniu linii kablowej magistralnej
(szafle magistrala) z puszlg kablows lub z szafl kablows rozdzielca albo szafk kablows rozdzielca z puszlg
kablowg.

Linia (kablowa) instalacyjna (kabel instalacyjny) - linia fgczaca puszk kablow, skrzynk kablow, stupek kablowy lub
szafle kablowg z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli zzylami metalowymi lub swiattowodowymi,
umieszczonych bezpednio w ziemi hdz w kanalizacji kablowej albo w ruragjach kablowych. Linia podziemna
moze tez przebiegé pod dnem rzek, kanatdw i jezior albo begealnio na dnie gbokich zbiornikéw wodnych.

Sie¢ abonencka -czgs¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali telefonieiz do aparatow telefonicznych lub central
telefonicznych.

Siet instalacyjna - czes¢ sieci abonenckiej obejmiga linie mgdzy puszkami kablowymi a aparatami telefonicznyufd |
miedzy szafkami (skrzynkami, stupkami) kablowymi a wgami telefonicznymi w wypadku bezpednich
doprowadze kabli instalacyjnych z szafek kablowych do apanatélefonicznych.

(Telekomunikacyjny) kabel miejscowy -kabel przeznaczony do budowy linii kablowej miejsepw terenie, zakiczenia
tej linii w budynkach(kabel zakaiczeniowy) do przyhczania urzdzen stacyjnych(kabel stacyjny)i wykonywania
instalacji abonenckictkabel instalacyjny).

(Telekomunikacyjny) kabel zakaiczeniowy (TKZ) - kabel miejscowy przeznaczony do pgogenia linii kablowej
miejscowej do przgtznicy gtéwnej (PG), przebiegajy na odcinku kablownia - PG.

(Telekomunikacyjny) kabel stacyjny (TKS) - kabel miejscowy przeznaczony do pgogenia linii kablowei6



miejscowej do urgdzen stacyjnych, przebiegajy na odcinku od przgtznicy gtéwnej (PG) do ugdzeh stacyjnych.

Obudowa zakaiczenia kablowego- szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieseeav sobie zakixzenia (§czowki, glowice)
kablowe.

Szafka kablowa - obudowa prostopadicienna z drzwiami, z umieszczpwewntrz konstrukcj wsporca dla zakéczea
kablowych (glowice, zespoha¢zéwkowe, zwykle 100-parowe) przeznaczona do usta@ina cokole (fundamencie)
pofaczonym z kanalizagjkablowg.

Skrzynka (kablowa) stupowa- obudowa kotpakowa lub z drzwiczkami, z umiesrgze@ewmntrz konstrukcy wsporca dla
zakaiczen kablowych, urzdzen zabezpieczapych i ewentualnych ugdzen dopasowujcych, przeznaczona do
mocowania na stupie linii naziemnej.

Skrzynka (kablowa) wretrzowa - obudowa z drzwiczkami lub pokryyz umieszczanwewngtrz konstrukcy wsporca dla
zakaczen kablowych i ewentualnych wdzen zabezpieczagych, przeznaczona do mocowaniasognie wewmtrz
budynku.

Stupek (kablowy) rozdzielczy - obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokeylub drzwiczkami, przeznaczona do
ustawiania bezgoednio w gruncie jako ostona zalazenia kabla rozdzielczego i kabli abonenckich.

Puszka (kablowa/stupowa)cienna - mata obudowa kotpakowa lub z pokryvprzeznaczona do mocowania na stupie linii
naziemnej lub na zewtrznej scianie budynku jako ostona zalazenia kabla rozdzielczego, kabli abonenckich i
ewentualnych urdzen zabezpieczagych.

Puszka (kablowa) wretrzowa - obudowa z drzwiczkami lub pokrywprzeznaczona do mocowania wegamsciany lub na
scianie wewntrz budynku jako ostona zakozenia kabla rozdzielczego i kabli abotearic

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6ét podziemnych rur i studni kablowych, zsky do uktadania kabli
telekomunikacyjnych.

Ciag kablowy - cigg wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych ukdadania kabli telekomunikacyjnych (kanalizacja
kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowajzemne i nadziemne).

Ciag kanalizacji kablowej - zespét utaonych jedna za drugi polgczonych ze sabpojedynczych rur kanalizacyjnych
tworzacych kanat do utzenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wigia st kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtéyn

Kanalizacja wtérna - zespét rur polietylenowych lub innych o nie gomsh wiaciwosciach zaciganych do otworéw
kanalizacji pierwotnej, stanowdych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekonaayilaych iinnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczonka dabli linii magistralnych,
wewngtrzstrefowych, midzycentralowych i midzymiastowych.

Kanalizacja rozdzielcza- kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa preeczona dla kabli linii rozdzielczych.

Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetniomyrami z tworzyw termoplastycznych,
przeznaczona dla kabli telekomunikacyjnych na terstacji elektroenergetycznych i w ich begmalnim gsiedztwie,
ograniczajca niebezpieczne oddziatywanie adzei elektroenergetycznych na te kable.

Kanalizacja zblizen i skrzyzowan - kanalizacja kablowa wykonana z rur specjalnyahzhlizeniach i skrzyowaniach z
innymi urzydzeniami uzbrojenia terenowego lub z obiektamirteveymi do ktérej weiga st kable telekomunikacyjne
i rury kanalizacji wtornej.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych §giavosciach oraz zasobnikéw adzowych
uktadanych bezpgmoednio w ziemi i stanowtych ostog ochronm dla kabliswiattowodowych.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowege bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej stosunku do uggdzen
uzbrojenia terenowego, przy ktérym #iwy jest jednak szkodliwy wptyw tych ugdzen na linic lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowege przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérymasa linii przecina gi
z trag lub miejscem posadowienia innych anizex uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wpltyw tych adzen na linic
telekomunikacyjn lub odwrotnie mee by w tym wypadku wikszy, niz przy zblizeniu.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtdinii telekomunikacyjnej od innych ugdzexr uzbrojenia
terenowego, zabezpieczed linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych wdzer bez dodatkowych zabiegéw.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjomazliwiajace
zmniejszenie odlegkai migdzy linig a innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlégjto
podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacymeaozliwiajgce
zmniejszenie odleghkai migdzy linig a innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego paejipotowy, lecz nie mniej ai
do 25 % odlegtéci podstawowe;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane agidkanalizacji kablowej, umdiwiajace wchganie, montai
konserwagj kabli lub przynajmniej jedno z tych zada

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji magistralnej.

Studnia kablowa rozdzielcza- studnia kablowa wbudowana wagi kanalizacji rozdzielczej.

Studnia kablowa szafkowa- studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenih #tatszafki kablowej.

Studnia kablowa stacyjna -studnia kablowa przy budynku telekomunikacyjnymeagrmczona do wprowadzenia kanalizaciji
kablowej do tego budynku.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych tablica do oznaczania miejsca lokalizdcfidka pokrywy studni
kablowej, umieszczona na istrieych trwatych obiektach w pobili studni kablowej na wysokoi okoto 2 m.

Zasobnik zlagczowy - zbiornik stanowgcy ostore ochronn dla zhcza kablawiattowodowego lub jego zapaséw, utatwi@j
zachganie i wyciganie kabla, przykryty warstwiemi.

Kanat kablowy - kanat wécianie, stropie, podiodze, na mostach, wiaduktabhbezpérednio w ziemi, przykryty ptytami
zdejmowanymi zupetnie lub efciowo, przeznaczony do ukladania kabli.

Tunel kablowy - tunel przeznaczony lub przystosowany do uklaglannim kabli, umaliwiajacy poruszanie giobstugi w
jego wretrzu.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szydc#acy co najmniej dwie kondygnacje budynku, przeznagzao
uktadania w nim kabli.
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Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami, sievany do naprawy gow kanalizacji
kablowej zbudowanej z blokéw betonowych.

Komora kablowa - pomieszczenie w budynku telekomunikacyjnym pnzezone do wprowadzenia kabli z sieci
telekomunikacyjnej do ugelzea stacyjnych.

Doprowadzenia kanalizacji kablowej - krotkie odcinki kanalizacji gczace studnie kablowe stacyjne z komorami
kablowymi albo te studnie rozdzielcze z budynkami lub ze studniarny gtupach kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), palapylenu (PP), polietylenu (PE)
lub z innego materialu o0 nie gorszych $diavosciach, a take rura stalowa, stosowana do zestawienigydov
kanalizacji kablowe;.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o gréddccianki od 3 do 5 mm,
przeznaczona do budowy agdw kanalizacyjnych w miejscach 0 mniejszym zagru uszkodzeniami
mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o gréddcianki nie mniejszej @i 5
mm, przeznaczona do budowy@dw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie gimmych, np. pod jezdniami ulic,
placami, torowiskami itp.

Rura specjalna- rura grubécienna do budowy prz&j kanalizacji przez przeszkody terenowe.

Rura przepustowa - rura grubécienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalavieazl innego materiatu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kalblrurocagéw kablowych w miejscach skraywan z
innymi urzdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzgo@jo ptomieni, (bezhalogenowa) lub rura stalowa.

Rura kanalizacji wtérnej i ruroci agu kablowego (RHDPE)- rura z polietylenu o diej gestaici, stuzgca do budowy
kanalizacji wtérnej i rurogigéw kablowych, a tate czsci kanalizacji rozdzielcze,j.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdinymi wewrgtrz, o gebokasci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwga poslizgows - rura HDPE pokryta wewgtrz warstwg materiatu stalego o matym wspétczynniku
tarcia.

Wiazki wielorurowe RHDPE - zespoty dwdch lub kilku RHDPE pmizonych mostkami.

RHDPE z preinstalowanym kablem lub linkg - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym wetwn kablem
swiattowodowym lub linlg (tasma) zachgowa.

Rura tukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowangiygu kanalizacji pierwotnej w celu zmiany
kierunku jej przebiegu na odcinku ¢gdizy sisiednimi studniami.

Odgaleznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowargaeinkiem odgatznym rury z tego samego
tworzywa, uywany w celu uzyskania punktu odgatego kanalizacji pierwotnej bez potrzeby budowylistu

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura staltwtaz innego materiatu o nie gorszych $diavosciach,

o konstrukcji umaliwiajacej tatwe rozdzielenie rury wzdtuptaszczyzny przechodeej przez jej & wzdtuzng i
ponowne pajczenie obu a&ci, montowana jako ostona rurowa na istqegch kablach.

Blok rurowy (modut wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o didgona ogét 6 m, z wieloma otworami ozriym
przekroju (okggtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do bud&esyalizacji pierwotnej.

Ztaczka rurowa - element osprzu stuzacy do pojczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérychdowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurggikablowy.

Uszczelki kaicédw rur - zespot elementéw stgicych do uszczelnienia rur kanalizacii kablowej wraz z utoonymi
w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kdizacji wtérnej i rurocigéw kablowych wraz z uf@nymi w nich
kablami, a take do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacpmej pozwalajcy na ich identyfikagj
na podstawie ogtzin.

Stupek oznaczeniowy (SO) stupek betonowy shicy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikaej i jej punktéw
charakterystycznych.

Stupek oznaczeniowo-pomiarowy (SOP) stupek betonowy skacy do przyhczania przewoddéw systemu ochrony
antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowytiib przewodoéw dla lokalizaciji trasy linii z kaldielektrycznych i
umazliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiarow.

Tasma ostrzegawcza tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorzéttym z napiseMd WAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY  uktadana nad kablem lub rurggiem
kablowym w celu ostrzeenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna taéma zazwyczaj polietylenowa w kolorzéttym z napisemM WAGA KABEL
SWIATLOWODOWY  zawierajca czynnik lokalizacyjny np. $ene stalows i uktadana nad rurogijiem kablowym.

Pozostate okrélenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz namgzanych.
2.RODZAJE | ZAKRES STOSOWANIA KANALIZACJI

2.1.Kanalizacja pierwotna

Kanalizacg pierwotry (w zaleznosci od potrzeb wykonywanjako kanalizacja magistralna lub rozdzielcza) hedsi

na terenie miast oraz innych miejscdeaim zabudowie zwartej, willowej lub osiedlowej uporadkowanym w
zasadzie charakterze ulic (wytyczone lub wykonazdrie i chodniki), jgeli celowd¢ budowy kanalizacji na terenie
tych miejscowéci jest technicznie i ekonomicznie uzasadniona.aiaacja pierwotna me by tez ukladana w
tunelach, na mostach, wiaduktach oraz wgwmn budynkdow.

2.2.Kanalizacja wtérna

Kanalizacja wtérna jest wykonywana wtedy, gdy wadaacji pierwotnej ma hyprzeprowadzony przynajmniej jeden
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kabelswiattowodowy lub inny kabel w osobnym otworze.

2.3.Rurociag kablowy

Rurocigg kablowy wykonuje sidla ziemnych odcinkéw trasy kabiaiattowodowego dielektrycznego, nie
przebiegajcych w kanalizacji wtornej.

2.4 Kanalizacja zblzen i skrzyzowan

Kanalizacja zblizen i skrzyzowan jest wykonywana na odcinkach Zehh i skrzyzowan z innymi urzdzeniami
uzbrojenia terenowego (np. wodggi kabel energetyczny itp.) lub z obiektami tereypmiv(np. tor kolejowy, ciek
itp.).

2.5.Kanalizacja specjalna

Kanalizacg w wykonaniu specjalnyrtkanalizacg specjalg) nalezy wykonywa: dla kabli  telekomunikacyjnych
wprowadzanych na teren stacji elektroenergetyczmgaokiego napicia oraz w wypadku przebiegu kabli
telekomunikacyjnych w odlegdoi mniejszej ni 100 m od najbfiej potazonej cz$ci uziomu stacji, jeeli analiza
wykonana na podstawie " Wytycznych o ochronie liniizadzea telekomunikacyjnych przed szkodliwym
oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakalektrycznej pgdu statego " wprowadzonych zadzeniem
Ministra tacznasci nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r.,wylkaprzekroczenie dopuszczalnych wigkkicoddziatywa
niebezpiecznych. Kanalizacgpecjalg nalery wykonywa wedtug rozwazania indywidualnego zaprojektowanego na
podstawie powyszych wytycznych.

3.0go6lne wymagania techniczne na kanaliziaplowy i jej sktadniki

3.1. Kanalizacja kablowa
Kanalizacja kablowa powinna spef@iaastpujace wymagania:

a) Latwa¢ zachggania i wycggania kabli, umaiwiajgca szybk budowe i przebudow linii kablowych bez wykonywania
robét ziemnych.

b) Ochrona przed zagteniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi.

c¢) Trwalas¢ - co najmniej 30 lat.

d) Pojemnéc¢ (liczba isrednice rur) wystarczgga na co najmniej 10 lat, przy uwgdhieniu wymiany kabli i stosowania
transmisji wielokrotne;.

e) Przystosowanie do wszystkich rodzajoéw kabli TR8dz kabli innych ewentualnychiytkownikdw.

f) Umieszczanie w 1 otworze tylko 1 kabla, z dopagniem bezpiecznego zagania kilku kabli o torach miedzianych do
rur osrednicach 100 i 110 mm.

g) Szczelnée.

h) Zabezpieczenie studni przed @psim oséb nieuprawnionych.

i) Uktadanie kanalizacji na nabwie matych, lecz bezpiecznycheglokdsciach.

k) Stosowanie studni kablowych tatwych w budowteidsie modutowe betonowe, studnie plastykowe) erapapcych
zarObwno ergonomii bezpieczastwo pracy monterow, jak i upadkowane, bezpieczne uenie kabli i ich ziczy.
3.2.Kanalizacja pierwotna
Kanalizacja pierwotna powinna spekiaastpujace wymagania:

a) Zgodnéc¢ z ZN-96/TPSA-012.

b) Stosowanie rur z tworzyw sztucznych.

c) Stosowanie rur prostych z dopuszczeniem stosewamnizasadnionych wypadkach rur dwudzielnych ovagictkich
dla kanalizacji rozdzielczej.

d) Dopuszczenie stosowania blokéw betonowych dentéw kanalizacji betonowej.

e) Stosowanie kanalizacji wtérnej dla kahliattowodowych, telewizji kablowej itp.

f) Stosowanie tukéw rur (prefabrykowanych rur tukkmi) zamiast studni na tagodnych zgkch kanalizacji z rur
prostych, przy zapewnieniu mavosci prawidtowego zaggania kabli (zalecenie).

g) Stosowanie odgetien rur (prefabrykowanych odgginikéw rurowych) przy weiciach do budynkéw zamiast studni
odgatznych przybudynkowych (zalecenie).

h) Usytuowanie trasy kanalizacji pierwotnej wg zZignaizonej dokumentacji formalno - prawnej, spozonej na
aktualnych mapach (podktadach geodezyjnych). Psialaniu trasy kanalizacji pierwotnej nafesie kierowa
wytycznymi podanymi w ZN/I®SA-012.

i) Usytuowanie kanalizacji pierwotnej w tunelach, mostach, wiaduktach i wewinz budynkow wg indywidualnych
rozwigzah projektowych, majcych zatwierdzomndokumentagj formalno - prawn. W tych wypadkach kanalizacja
powinna by wykonana z rur trudnopalnych wg ZN-96/TPSA-019zgadnieniu z gytkownikami obiektow.

j) Dtugosé przelotéw m¢dzy studniami nie przekracaap 120 m.

k) Przebieg prostoliniowy kanalizacji magistralngj odcinkach mdzy sjsiednimi studniami. W uzasadnionych
technicznie wypadkach rury kanalizacji rozdzielanejgys odchyl& si¢ od przebiegu prostoliniowego wg zasad
okreslonych w ZN-96/TPSA-012.

[) Glebokas¢ utozenia taka, aby najmniejsze przykrycie liczone odigmu nawierzchni do goérnej powierzchni kanalizacj
wynosito:
- dla kanalizacji magistralnej 0,7 m
- dla kanalizacji rozdzielczej 2 - otworowej 0,6 m
- dla kanalizacji rozdzielczej 1 - otworowej 0,5 m
Przy przejciach pod jezdniami, przy zh&niach i skrzyowaniach z torami tramwajowymi i kolejowymi oraz w
sytuacjach technicznych wykluczaych maliwosé¢ spetnienia powsszych warunkéw naky kierowa sie
wytycznymi podanymi w normie ZN-96/TPSA-012.
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m) Spadek kanalizacji magistralnej w granicach-0,2 % w kierunku jednej ze studni w terenie poziompatomiast w
terenie pochytym - spadek wynilkay z naturalnego uksztattowania terenu, z zachawvamasady spadku na
poszczegoélnych odcinkach w kierunku jedmegtuidni. Przy wprowadzaniu do komér kablowychdymkow
powinny by zachowane zasady podane w normie ZN-96/TPSA-012.

n) Uktadanie cigéw kanalizacji pierwotnej wg zasad ZN-96/TPSA-Ol2wa kanalizacg nalezy uktad& wytacznie z rur.
Bloki betonowe ména stosowéjedynie do naprawy istnigjej kanalizacji wykonanej z blokow.

0) Wprowadzanie kanalizacji pierwotnej do stud@zbudynkow wg ZN-96/TPSA-012. Do budynku stangego
obiekt telekomunikacyjny kanalizacpalezy wprowadza za parednictwem studni kablowej stacyjnej. ¢dizy studm
stacyjry a komog kablowg nalery stosowa zasag uktadania jednego kabla w jednym otworze. Przglieh kablach
o zytach miedzianych oraz kablaéwiattowodowych naley stosowa kanalizac wtdrng. Otwory puste, kanalizacja
wtdrna oraz otwory z kablami powinny byszczelnione uszczelkami wg ZN-96/TPSA-021 zaréwrstudni
stacyjnej, jak i w komorze kablowej.

p) Czyszczenie otworéw wagach kanalizacji pierwotnej wg zasad ZN-96/TPSA-012
3.3.Kanalizacja wtérna
Kanalizacja wtérna powinna spetinastpujagce wymagania:

a) Zgodné¢ z ZN-96/TPSA-013.

b) Stosowanie rur RHDPE z warstwoslizgowa odpowiadajcych wymaganiom ZN-96/TPSA-017, 0
srednicach 32 i 40 mm. Dopuszcza siosowanie rur RHDPE rowkowanych oraz rur z ptaiosvan linka ciagowa
lub kablem.

c) Kanalizaat wtérmg wykonuje s¢ wtedy, gdy w kanalizacji pierwotnej madprzeprowadzony przynajmniej jeden kabel
$wiattowodowy lub inny kabel w osobnym otworze.

d) Przebieg - okigony trag kanalizacji pierwotnej, z tyme naley dazy¢ do zachowania jednakowych miejsc
wprowadzenia kanalizacji wtérnej do studni kablotvyz potazonych odpowiednio naprzeciw siebie otworéw
kanalizacji pierwotnej). Przy zmianie kierunku grisgu kanalizacji wtérnej w studni naledazy¢, aby kanalizacja
wtérna wchodzita do otwordw kanalizacji pierwotoejpowiadaicych sobie, nie krzyujac sk w studni (zachowdg
te samy strore przebiegu w studni). Szczeg6ty w tym zakresie pedaw ZN-96/TPSA-013.

e) Zachganie do jednego otworu kanalizacji pierwotnej aitbl4 rur kanalizacji wtérnej  w zaleosci od potrzeb i
mozliwosci technicznych. Przy zajmowaniu catego otworu kizaaji pierwotnej na kanalizagwtérm nalezy wciagat
od razu zestaw 3 - 4 rur kanalizacji wtornej, nagedtby z aktualnych potrzeb eksploatacyjnych wylaikeniecznéc
zacggania tylko jednej rury. Zagganie cigdw kanalizacji wtornej - wg
ZN-96/TPSA-013.

f) Kanalizacg wtérm dzieli sk na odcinki zagigowe, ktérych dlug& powinna by dostosowana do technologii zggania
kabli.

g) Do usytuowania rur kanalizacji wtérnej nglew miak mozliwosci, wybiera wolne otwory kanalizacji pierwotnej
lezace w skrajnych pionach profilu kanalizacji, zwragazarazem uwagna jednakowe usytuowanie w profilu
kanalizacji na gsiednich odcinkach przelotowych. Dopuszczamikorzystanie dla kanalizacji wtérnej otworow
kanalizacji pierwotnej ggciowo zagtych przez kable zylami metalowymi, jéli zmiesci si¢ w tych otworach
wymagana liczba rur kanalizacji wtorne;.

h) Wprowadzanie do studni kablowych i uktadanieighrrur kanalizacji wtérnej naky wykonywa zgodnie z ZN-
96/TPSA-013.

i) Przy wprowadzaniu do obiektow telekomunikacyjny@nalizacja wtérna powinnaestonczy¢ (wraz z rurocigiem
kablowym) w studni stacyjnej. Kanalizacja wtérnassiwana wewstrz budynku do prowadzenia kabli
swiattowodowych o powtoce palnej powinnadayykonana z rur trudnopalnych z materiatéw bezhatmgvych.
Szczegotowe rozwzania w tym zakresie nadg stosowa wg wymaga podanych w normach ZN-96/TPSA-013 i ZN-
96/TPSA-002.
3.4.Rurociag kablowy
Rurockg kablowy powinien speinéanastpujace wymagania:

a) Zgodnéc¢ z ZN-96/TPSA-013.

b) Stosowanie rur RHDPE z warstwoslizgwa odpowiadajcych wymaganiom ZN-96/TPSA-01bpDszcza
si¢ stosowanie rur RHDPE rowkowanych oraz rur z ptalosvan linka ciagows lub kablem.

c¢) Usytuowanie ruroggéw kablowych wg ZN-96/TPSA-002 z zachowanienvhnge prostoliniowego przebiegu ze
wzgledu na opory zaggania kabla.

d) Rurocig kablowy dzieli s} na odcinki m¢dzyzasobnikowe o diugoi dostosowanej do technologii zagania kabli.

e) Gkbokas¢ utozenia rurocigu kablowego powinna wyndsi

- dla kabliswiattowodowych sieci miejscowej

rozdzielczej 0,6 m

magistralnej lub mdzycentralowej 0,7 m

rozdzielczej, magistralnej lub gaizycentralowej na odcinkach przebiegu przez tetegtkéw rolnych 0,8 m

wszystkich rodzajow sieci miejscowej na obszataejiskolejowych - co najmniej 1 m,

- dla kabliswiattowodowych sieci dalekoginej - 1 m.

Szczegotowe dane w tym zakresie wraz z dozwainmgichyleniami $ podane w normie ZN-96/TPSA-002. Rurggi
kablowy naley uklad& zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu.

f) Rurocikg kablowy naley uktad& w postaci dwdch rur. W wypadkach uzasadnionychlgdegni eksploatacyjno-
ekonomicznymi mog by¢ jednoczénie ukladane trzy rury,  a w specjalnych okali@gciach - wecej rur. Dopuszcza
sie ukladanie ruroaigdéw jednorurowych.
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g) Przy wprowadzaniu do obiektéw telekomunikacyfmyarocig kablowy naley zakaczy¢ w studni stacyjnej.
Szczegotowe rozwzania w tym zakresie nadg stosowa wg wymaga podanych w normach ZN-96/TPSA-013 i ZN-
96/TPSA-002.

h) Rury stanowdgce rurocig kablowy powinny b§ wprowadzane do zasobnikow@owych w spos6b wykluczgjy
mozliwo$¢ uszkodzenia kabléwiattowodowego zar6wno w czasie budowy, jak i eafacji. Naley w tym zakresie
stosowé@ wymagania szczegétowe podane w normie ZN-96/TP$2\-0
3.5. Kanalizacja zblizen i skrzyzowan
Kanalizacja zblien i skrzyzowan powinna spetni@nastpujace wymagania:

a) Zblizenia i skrzgowania kanalizacji kablowej z innymi wdzeniami uzbrojenia terenowego i obiektami terenoivy
zgodnd¢ z ZN-96/TPSA-004.

b) Kanalizacja kablowa zlihjaca sé do innych obiektéw lub krzpjaca sé z nimi wymaga wzmocnienia przez:

- stosowanie rur o pogrubionyébiankach,

- stosowanie dodatkowych rur ostonowych eksizychsrednicach, np. 125 mm, Z polietyl lub rur
stalowych csrednicy nie mniejszej od 108 mm (rury stalowe malstosowa tylko przy braku maliwosci
zastosowania rur HDPE),

¢) Skrzyowania z jezdniami ulic i drogami publicznymi powinby¢ wykonane pod &em prostym z dopuszczalnym
odchyleniem 1% z uwzgtdnieniem wymaga norm ZN-96/TPSA-012 i 26/TPSA-013.
Skrzyzowanie z drog gruntowg moze by wykonane pod dowolnymakem, z tymze w miag mozliwosci nalezry dazy¢
do zachowaniadta prostego z dopuszczalnym odchylenierh 15

d) Skrzyowania i zblzenia kanalizacji z torami kolejowymi powinny dwykonane zgodnie z normami ZN-96/TPSA-
004, BN-76/8984-16 oraz z warunkami ctomymi w normach ZN-96/TPSA-012 i Z26/TPSA-013.

e) Dopuszczalne zhiknie kanalizacji do toru tramwajowego lub kolejoweagynosi 2 m, mierzone od najdizej szyny do
skraju kanalizacji kablowe;j.

f) Dopuszcza siuktadanie kanalizacji (ruraggu kablowego) w ngdzytorzu linii kolejowych pod warunkieme
odlegtas¢ od gbrnej powierzchni kanalizacji do nawierzchiei ledzie mniejsza od 0,8 m (dla rurggu kablowego -
1,0 m).

g) Przy skrzgowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja powinna w zasadzie znajdowaie nad
nimi. Dopuszcza siodstpstwo od tej zasady w gtkpwych wypadkach, np. gdy przykrycie kanalizaciji
bytoby mniejsze od wymaganego, a przebudowa innyzdtzen, z ktérymi wystépuje skrzgowanie, okazata sizbyt
kosztowna bdz niemazliwa. Szczegbtowe rozwrania w tym zakresie nalg stosowd wg ZN-96/TPSA-012 i ZN-
96/TPSA-013.

h) Odlegtdci od innych urzdzea odpowiadajce warunkom okrdonym :

- dla kanalizacji pierwotnej w normie ZN-96/TPSAZA)1

- dla rurocigéw kablowych w normie ZN-96/TPSA-013

oraz warunkom podanym w Zadzeniach nr 94 i 95 Ministragcznaici z 12 marca 1992 r.
3.6.Kanalizacja specjalna
Kanalizacja specjalna powinna speéni@stpujace wymagania:

a) Zgodné¢ z ZN-96/TPSA-012.

b) Kanalizacja specjalna powinnadaysytuowana na terenie stacji elektroenergetyoczgspkiego nagicia tadz w jej
bezpdrednim gsiedztwie (do 100 m od najbéj potazonej czsci uziomu stacji) wg indywidualnego rozygiania
projektowego. Ma ono unitiwi ¢ osihgnigcie wymaganego wspotczynnika redukcyjnego, zapguacego nie
przekroczenie dopuszczalnych wadicoddziatywania niebezpiecznego. Usytuowanie kaaeji na terenie staciji
powinno by uzgodnione z wkxiwa jednostly administracyja enenrgetyki, a poza terenem stacji - zéailaa
jednostlk administracji terenowej.

c¢) Kanalizacja specjalna powinna speénigarunki przepisane dla kanalizacji pierwotnej onszunki wg "Wytycznych o
ochronie linii i uradzex telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamiknii elektroenergetycznych i trakcji
elektrycznej pgdu statego .

d) Kanalizacja specjalna powinnacbyykonana zgodnie ze specjalistycznym razaniem projektowym spagdzonym
wg wyzej wym. "Wytycznych".

e) Kanalizacja specjalna powinnachyktadana:

- na terenie stacji elektroenergetycznej rdogkasci uwarunkowanej usytuowaniem uziomu stacji i inmyczdzen
podziemnych, wg specjalistycznej dokumentacji técinej,

- poza terenem stacji - naggbkasciach okrélonych w p. 3.2-1).

f) Kanalizacja specjalna powinna réigpadek okrdony w p.3.2-m) z dopuszczeniem odchyleielkosci spadku w terenie
poziomym powyej 0,3 % , jéli wynika to z konieczia spetnienia warunkow " Wytycznych o ochronieilini
i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniknii elektroenergetycznych i trakcji
elektrycznej pgdu statego .

g) Przy ukfadaniu ggéw kanalizacji specjalnej nale stosowa sie do zasad podanych w normie ZN-96/TPSA-@12,
uwzglednieniem dodatkowo rozwzania wg dokumentacji technicznej wykonanej na tevde " Wytycznych o
ochronie linii i uradzea telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamiknii elektroenergetycznych i
trakcji elektrycznej prdu statego .

h) Kanalizac specjallg nalezy wprowadzé do studni i pomieszczenia teletechnicznego naieistacii
elektroenergetycznej wysokiego ngpa wg zasad podanych w p 3.2-0). Stosowanie sttdnyjnej przed wégiem
kanalizacji do budynku, w ktérym znajduje piomieszczenie teletechniczne na terenie staejjest wymagane.

3.7. Studnie kablowe
Studnie kablowe powinny spelidiaastpujace wymagania:

a) Zgodnéc¢ z ZN-96/TPSA-023.

b) Generala zasad jest budowanie albo dych studni, zapewniagych warunki zaréwno do utenia kabli i ich ziczy,
jak i do wygodnego wykonywania prac monterskichpaiatych, tanich studni zapewniaych bezpieczne uenie
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kabli i zlgczy przy zatéeniu wykonywania prac monterskichgaty kabli cienkich i gitkich) na zewntrz studni.
Studnie due wykonuje si jako betonowe (prefabrykowane, wylewane, aéatbrojone), studnie mate - jako
betonowe prefabrykowane lub z tworzyw sztucznych.
c) W pokrywach studzien kablowych kanalizacji pietmej magistralnej i rozdzielczej naleumieszczé wietrzniki
rozmieszczone wg postanowiaormy ZN-96/TPSA-012.
d) Na okres zimowy wszystkie studnie kablowe staeyyyposay¢ w wentylacg grawitacyjra wykonary w postaci
kominka o wysokéci minimum 1,2 m jako ochr@przed penetragjgazu w okresie zimy.
e) W pokrywach studzien kablowych kanalizacji spbaj naléy umieszczawietrzniki ~ w kadej studni na terenie
stacji elektroenergetycznej, natomiast poza terestanji wg zasad normy ZN-96/TPSA-012.
f) Lokalizacja kadej studni powinna liyoznaczona za pomgtablicy orientacyjnej do oznacznia studni kabloty©d
zasady tej mina odsipi¢ w wypadku braku statych obiektow wssedztwie studni.
g) Czyszczenie studni kablowych najevykonywa® po uprzednim oczyszczeniu otworéw  wgeich kanalizaciji.
h) Studnie powinny posiadaabezpieczenie przed ingerenogéb nieuprawnionych w postaci zamka z uktadem
zasuwowo-ryglowym oraz czujnika otwierania stugmgystosowanych do eksploatacji w systemie d&reym w
“Zasadach zabezpieczenia telekomunikacyjnej siégjscowe] przed ingerencpsob nieuprawnionych” (Zaadzenie
nr 17 Prezesa Zagdu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995r.).
3.8.Zasobnik zhczowy
Zasobnik ziczowy powinien odpowiadavymaganiom wg ZN-96/TPSA-024.
3.9.Rury kanalizacyjne
3.9.1.Materialy
Rury kanalizacyjne powinny odpowiadaastpujgcym wymaganiom:
- rury z polichlorku winylu (PCW) wg ZN-96/TPSA-014
- rury polipropylenowe (PP) wg ZN-96/TPSA-015,
- rury karbowane dwuwarstwowe wg ZN-96/TPSA-016,
- rury polietylenowe (PE) wg ZN-96/TPSA-017,
- rury specjalne wg ZN-96/TPSA-018,
- rury trudnopalne wg ZN-96/TPSA-019.
3.9.2. Kryteria stosowania
Gtéwnymi kryteriami wyboru rur kanalizacyjnych:s
a) dwa trwatg¢ - co najmniej 30 lat,
b) dwa wytrzymatd¢ na zgniatanie i udary,
¢) maty wspotczynnik tarcia kabla o eypodczas zaggania.
3.10.Zkgczki rur kanalizacji kablowej
Ztaczki powinny odpowiadawymaganiom wg ZN-96/TPSA-020.
3.11.Uszczelki kdcow rur kanalizacji kablowej
Uszczelki powinny odpowiadavymaganiom wg ZN-96/TPSA-021.
3.12.Przywieszki identyfikacyjne
Przywieszki powinny odpowiadavymaganiom wg ZN-96/TPSA-022.
3.13.Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe
Stupki powinny odpowiadawymaganiom wg ZN-96/TPSA-026.
3.14.Ta&my ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne
Tasmy powinny odpowiadawymaganiom wg ZN-96/TPSA-025.
4.roboty ziemne

Wytyczanie trasy, wykonanie wykopow itp. natgprzeprowadzi:
- dla kanalizacji pierwotnej, kanalizacji zi#h i skrzyzowan oraz kanalizacji specjalnej wg ZN-96/TPSA-012,
- dla rurociggow kablowych wg ZN-96/TPSA-013.

5.dokumentacja powykonawcza

Kanalizacja kablowa (pierwotna, zi#h i skrzyzowan, specjalna) powinna mielokumentagj powykonawcz
(inwentaryzacyjn).

Kanalizacja wtérna powinna bywzgkdniana w dokumentacji paszportyzacyjnej linii katdp. Rurocag kablowy
nalezy uwzgkdnia¢ w dokumentacji powykonawczej linii kablowej spgiizonej stosownie do normy ZN-96/TPSA-
002.

Dokumentacja powykonawcza kanalizacji kablowej powi by sporzdzona przez wykonawdub stwzby geodezyjne
na aktualnej mapie geodezyjnetytej do zatwierdzenia dokumentacji formalno-prawmgkumentagj
powykonawcz nalezy sporadza: bezpdrednio po zakfczeniu budowy kanalizacji, w oparciu o inwentaryzac
geodezyjy i w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

Dokumentacja powykonawcza powinnalsystematycznie aktualizowana, szczeg6lnie w wkparowadzenia
remontéw kanalizacji, jej rozbudowy lub przebudowywyniku ktérych nagpita zmiana usytuowaniaggow
kanalizacji lub zostaly dodane nowe elementy.

6.badania

Kanalizacja kablowa pierwotna, kanalizacja zéilii skrzyzowan oraz kanalizacja specjalna podlega$ jej

wybudowaniu, przy odbiorze, badaniom wg ZN-96/TP&&, kanalizacja wtorna i ruragji kablowe - badaniom wg
ZN-96/TPSA-013.
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Ill. Okre s$lenie wymagai systemu polegajcego na:

a) zainstalowaniu, udogbnieniu i serwisie stacjonarnego systemu samoceyrajéstrujcego wykroczenia,
polegajce na przekroczeniu dozwoloneggkosci i nieprzestrzeganiu przepisow obie skrzyowania, przez
kierowcow pojazdow silnikowych,

b) zainstalowaniu, udogbnieniu i serwisie stacjonarnego gizenia samoczynnie rejesticggo wykroczenia,
polegajce na przekroczeniu dozwoloneggkosci, popetniane przez kierowcow pojazdow silnikowyrhz
umazliwiajacego (jako opcja do rozbudowy) semie preselekcyjne pojazdéw silnikowych,

¢) udostpnieniu oprogramowania, wspomagaggo wypetnianie dokumentow, niezlmych Stray Miejskiej w
prowadzonych pospowaniach wykroczeniowych oraz wspoétpracy z Zampeian w zakresie jegozytkowania i
aktualizaciji.

1.1. Miejsce zainstalowania systemu/miejsca pomiaru

1.1.1. miejsce zainstalowania systemu stacjonarnego, iymi@owa w siwz — wg projektu
zagospodarowania,

1.1.2. pomiary systemem stacjonarnym maj¢ dokonywane 24 godziny na dpb za wyptkiem pisemnie
uzgodnionych porgdzy Zamawiagcym a Wykonawg okreséw, kiedy systemcbzie wyhczony.

1.2. Wymagania Zamawiajacego dotycace udostpnianego sprztu:

1.2.1. Wykonawca musi dysponowamin. 2 uradzeniami pomiarowymi, siacymi do samoczynnej
rejestracji przekroczenia dozwolonep@kosci (min. 2 uradzenia do rejestracji przekroczenigqiosci jako opcja
monitoring skrzyowania o parametrach ugdiwiajacych prawidtovy realizacg zaméwienia, tj. urgdzenia, ktére:

a) spehniaj wymagania okrdone w Rozporgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 9 listopada 200¥ sprawie
wymaga, ktérym powinny odpowiadaprzyrzdy do pomiaru prdkosci pojazdéw w ruchu drogowym, oraz
szczegobtowego zakresu badasprawdzé wykonywanych podczas prawnej kontroli metrologijziych przyradéw
pomiarowych (Dz. U. z 2007 r. Nr 225, poz. 1663),

b) pomiar uzyskany za pomparzadzer stanowé ma, w rozumieniu obowtujagcego prawa karnego, dowdd w
postpowaniu w przedmiocie przekroczenia dozwoloneflgosci i/lub niestosowania sido sygnalizacjswietlnej na
drodze publicznej przez kiengjego pojazdem, w rozumieniu przepisow ustawy z dfiazerwca 1997 r. Prawo o
ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2005 r. Nd8, poz. 908 ze zm.),

C) posiadaj zatwierdzenie typu (stanoyge zajcznik do oferty) wiadectwa legalizacji (dostarczone do siedziby
Zamawiajcego razem z uggzeniem, najpiniej do dnia podpisania protokotu odbioru),

1.2.2. W przypadku awarii urgdzenia rejestracego Wykonawca nieodptatnie zapewni i zamontuje
urzadzenie zaspcze — w maliwie najkrétszym czasie (maksymalnie do 96 godzitzadzenie zaspcze, o ktérym
mowa w zdaniu poprzedzgym ma spetni@wymagania, zawarte w pkt. 2.4.1 i 2.4.3 siwz.

1.2.3. Urzadzenia, o ktérych mowa w pkt. 2.4.1 siwz mapetniad nastpujace wymagania:

2.4.3.1 w przypadku systemu stacjonarnego, o ktérym mowkiv2.1a siwz, zainstalowanego wg projektu,
zagospodarowania rejestaggo wykroczenia poleggje na przekroczeniu dozwoloneggkosci i
nieprzestrzeganiu przepiséw ruchu drogowego:

1) urzadzenia muszgwarantowé detekcg wykroczer niezalenie od warunkdw atmosferycznych, warunkdw
oswietleniowych oraz innych niekorzystnych okoliczoiopoprzez zastosowanie czujnikdw zamontowanycktalie w
nawierzchni jezdni. Ponadto udzenia musz gwarantowa jednoznaczng wskazania sprawcy wykroczenia poprzez
zastosowanie niezaleych czujnikow (ptli indukcyjnej)

2) dla kazdego pasa ruchu.

3) urzagdzenia rejestruge musz byé oparte na technologii cyfrowej o wystarcgagj jakdici i rozdzielczdci, aby
wykonywa wysokiej jakdci zdjecia wielopasmowej drogi (co najmniej 2 pasy ruchwg,wszystkich warunkach
oswietleniowych;

4) urzagdzenia rejestrage musz by¢ zdolne rejestrowaminimalnie 2 wykroczenia na sekung wykorzystaniem
lampy blyskowej;

5) urzgdzenia rejestrage musz mie¢ mozliwos¢ monitorowania i wykrywania wykrocaedokonywanych na
wielopasmowej drodze (1 pas w jednym kierunku);

6) urzadzenia maj by¢ zdolne do generowania obrazu cyfrowego ¢eidj minimalnie 11 milionéw pikseli i filmu
przynajmniej 1,3 miliona pikseli) zawiergjego nasfpujace dane: obraz przedniej i tylnej tablicy rejesfiaej
pojazdu, wyrany obraz twarzy kierowcy, pozwalg)y na jego bezspogridentyfikacg, otoczenie lokalizacji, w
ktérej dokonano wykroczenia, kolorowy obraz pojandechanicznego podczas wykroczenia, fizieiesic i rok
wykroczenia, czas popetnionego wykroczenia w gaalin minutach i sekundach, liezbekund w fazigwiatta
czerwonego, Wiwietlong w czasie, kiedy wykroczenia zostato wykryte z dakicgcia do dziesjtnej czsci
sekundy, obowizujace ograniczenie pdkosci, predkos¢ pojazdu w kilometrach na godzimumer pasa ruchu,
adres / przyjty kod lokalizacji, unikaln, niepowtarzala sygnatug przypisama do jednego wykroczenia, film wideo
o diugdici wystarczajcej do pokazania kontekstu wykroczenia (min. 10,sgizy czym niedopuszczalna jest
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jakakolwiek modyfikacja rzeczywistego obrazu w siitlsu do zarejestrowanego zdia przez urgdzenie (np.
przesungcie tablicy rejestracyjnej na zdjiu).

7) zdjecie wykroczenia ma bezspornie odzwierciédizeczywisy pore dnia (dzié, noc) oraz ma unitiwiaé bezsporg
identyfikacg pojazdu, ktérego kierowca popetnit wykroczeniedzez bezlidne wywietlenie na pasku danych,
bedacego integrals czgscia zdjecia wykroczenia, numeru pasa ruchu), w tym réwmiesytuacji, gdy na zggiu jest
ujawnionych wgcej niz jeden pojazd,;

8) materiat dowodowy ma bezspornie dokumentbwgkroczenie polegage na niestosowaniugsiio sygnalizacji
swietlnej poprzez udogpnienie przynajmniej dwéch zgj tytu pojazdu w momencie popetniania wykroczenia
(pierwsze zdjcie z pojazdem w momencie przekraczania linii waoumego zatrzymania (znak P-14) i wynée
widoczmy fazg sygnalizacjiwietlnej, drugie zdjcie z pojazdem poza linia warunkowego zatrzymaniak P-14) i
wyraznie widoczn fazg sygnalizacjswietlnej) oraz sekwencji wideo wyiaie obrazujcej niestosowanie gdo
sygnalizacjiswietlnej;

9) rejestracja wykroczema st odbywa dla zakresu gdkosci w zakresie od 1 km/h do 250 km/h co ma by
potwierdzone w zatwierdzeniu typu;

10) urzgdzenia maj dziata® 24 godziny na dapbez wzgédu na pog dnia i warunki atmosferyczne; majosiada
mozliwos¢ pracy w zakresie temperatur od -30°C do +60°Qujsstizorny wpisem w zatwierdzeniu typu;

11) urzzgdzenia maj by¢ odporne na zniszczenia, uszkodzenia, czyrinddowiskowe i warunki atmosferyczne;

12) zdjecia z uradzenia rejestracego maj umazliwia¢ automatyczne odczytywanie numerdw tablic rejegfrgech za
wyjatkiem najtrudniejszych warunkéw atmosferycznychzdgciu wykroczenia zarejestrowanym zygiem lampy
btyskowej lub bez czytelne tablice rejestracyjngéans& znajdowa w miejscu ich instalacji (niedopuszczalne jest ich
przesunjcie ze wzgldu na zastosowariechnologg utrwalania wykroczenia);

13) lampa btyskowa musi dostatecznigwetlac minimum 2 pasy ruchu, tak aby nazégm z nich mana byto bez
problemu odczyi@numery tablic rejestracyjnych oraz rozpozhaarz kierujcego pojazdem;

14) lampa btyskowa musi uratiwiaé¢ wykonywanie btyskéw widzialnyréwiattem biatym, ktére nie me clepiat
kierujacych pojazdami;

15) urzadzenie rejestrape po zainstalowaniu na bramce musidmezliwosé zdalnej konfiguracji bez konieczém
bezpdredniej, rcznej interwencji operatora. Konfiguracja agizenia ma b§ mozliwa zaréwno w miejscu instalacji
jak i zdalnie a dogp do osprztu bedzie kontrolowany i zapisywany w sposob uhwiajacy jego przéledzenie.
Konfiguracja w miejscu instalacji ma &przeprowadzana przyyciu technologii ekranu dotykowego, kt6ry ama
tatwo podiczy¢ do kadej jednostki;

16) dane z urgdzenia rejestragego musz by¢ transmitowane bezgednio do siedziby Stzg Gminnej przez wzet
telekomunikacyjny w szkole

17) dane dotycgce wykroczé musz by¢ zakodowane w sposob unieffiwiajacy ich odczytanie osobom
nieupowanionym w przypadku ich nieuprawnionego peoég. Dane musgby¢ mozliwe do odczytania przy
wykorzystaniu oprogramowania deszyfiecggo, pochodgego od Wykonawcy. Dagtne by musz réwniez
urzadzenia umaliwiajace odczyt oryginalnego materialu dowodowego pradz s

18) stworzone bazy danych o wykroczeniach jak i bazyda osobowych dolg przechowywane w Stzg Gminnej w
Mitkach jak réwnie administrowane przez Sr&minrg w Mitkach;

19) wszystkie informacje o blokach danych zegzdyykroczeh musz by¢ odczytywane automatycznie z konfiguracji
systemu lokalizacji (np z karty pagoi) bez koniecznéxi recznego wprowadzania danych;

20) urzagdzenia musg dostarcza osobny strumie wideo, uzyskiwany z ugzlzenia dla zdalnego poddu w siedzibie
Strazy Gminnej w Mitkach (w postaci catodobowego monitgu, z maliwoscig jego nagrywania/archiwizowania i
odtwarzania);

21) urzagdzenie rejestrace musi mié mazliwo$¢ szybkiej i prostej zamiany poatizy obudowami — bez koniecziud
wsparcia igynierskiego Wykonawcy lub re-kalibracij;

22) urzadzenie rejestrgge musi by wystarczajco lekkie, aby mogto kiyobstugiwane przez jedrosoly. Jako
wystarczajco lekkie rozumie siciezar dopuszczony do podniesienia przez gealsole zgodnie z obowgizujagcymi
przepisami BHP;

23) obudowa urgdzenia rejestracego i maszty mugzye skonstruowane w taki sposéb, aby uniélima ¢ akty
wandalizmu;

24) obudowa urzdzenia rejestrgcego musi mi€ wbudowane czujniki ataku. Alarmy musay¢ przesytane do
siedziby Stray w Mitkach w trybie zdalnym;

25) powierzchnie malowane masztu i obudowy muspewnid tatwe czyszczenie Zéadow graffiti oraz
zanieczyszczedrogowych;

26) wykonawca bdzie dokonywat nieodptatnie czyszczenia obudéwrietayszczé drogowych raz na 6 miesy.

27) zainstalowane maszty muyszapewnié dostp do uradzenia rejestragego przy uyciu przesuwnego

mechanizmu oporowego; 5
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28) maszt musi umdiwia¢ minimalne czynnéci utrzymaniowe i ma zawietaeczny system zabezpieczenia
pozwalajicy na opuszczanie/podnoszenie obudowy bez nadngiemugsitku ze strony operatora;

29) minimalna wysok&t bramki musi by taka, aby osoba wysokiego wzrostu nie byta w stdpnisggm¢ obudowy
zawierajicej uradzenia rejestrage, tzn spod obudowy musidbygo najmniej na wysokai 3,10 m od podiza;

30) elementy montaowe bramki musgzby¢ skonstruowane w sposéb gwaraatyj jego odporn&. Musz by¢
skonstruowane z odpornego nae¢dzateriatu i pomalowane przyyciu materiatdw gwarantaggych odpornéé na rdz
przez caly czas trwania umowy;

31) Szafki i mechanizm bramy ma dyabezpieczony w swojej pozycji pionowej (pozygeoacyjnej) przez drzwi
bramy masztu. Drzwi majoy¢ zamknéte i zabezpieczone przez bezpieczne zamki, odp@rakty wandalizmu;

32) zewretrzny zamek drzwi musi ldyzabezpieczony w taki sposob, aby nie bylalime jego zniszczenie oraz aby
w kazdej sytuacji bylo mgliwe jego otwarcie przez osgluprawnion;

33) bramki musz by¢ zamontowane do podstawy w sposéb unidiwiajacych ich zdemontowanie przez wandali.
Podstawa musi liyodlana z betonu z odpowiedrianalizacy (ktéra ma by zabezpieczona przed rdzewieniem) w celu
umieszczenia w niej niezdnego okablowania;

34) w przypadku detekcji wykrocaegpolegajcych na niestosowaniugsilo przepiséw monitorowanie stanu
gléwnego sygnalizatora macsdbywa bez ingerencji w instalagsterownika sygnalizaciwietinej;

IV. SPECYFIKACJA SYSTEMU DETEKCJI RUCHU
Podstaw wykonania projektu jest:

Umowa z Inwestorem

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
Mapa informacyjna/mapa do celéw projektowych

Projekt innych instalacji:

Obowizujgce przepisy i normy:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnmie lkablowe. Projektowanie i budowa.
N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegogusai Ochrona przeciwpataniowa.
PN-IEC-60364- Instalacje elektryczne w obiektactdwlanych.

Przepisy PBUE wyd. | (1988) wraz z poprawkami.

WTWIiO Robét Budowlano-Montaawych Tom V ,Instalacje elektryczne”.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27. 08.2002¥z. Ustaw z dnia 17.09.2002r.) w sprawie zakiigeumy
Lplanu bioz”.

Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - UstawaX# 4 dnia
07.07. 1994r. z pdniejszymi zmianami.

ZN-95/TP.S.A-011/T- Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-95/TP.S.A-012/T- Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagariadania.
ZN-95/TP.S.A-023/T- Telekomunikacyjna kanalizacgblowa. Studnie kablowe. Wymagania techniczne.

Szczego6towe warunki techniczne dla znakdw i sygatdirow drogowych

oraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach - zatzniki nr 1-4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury

z dnia 3 lipca 2003 r. - (Dz. U. nr 220 poz. 218&inia 23 grudnia 2003r.).

Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 pdrz€&1.03.1985r.)
z p&niejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig)M-sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. Ustaw 48#9dnia 14.05.1999r.).

Kodeks Drogowy.
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Zakres opracowania

Zakresem opracowania @hj:

Rozmieszczenie elementéw w terenie.

Dobér elementéw takich jak aparatura sterowniczasaty sygnalizacyjne, osgtzable,przewody itp.
Sie¢ kabli sterowniczych i zasilggych.

Ochrore od poraen w sieci sygnalizacyjne;j.

Wykonanie i ustawienie bramownicy.

Wykonanie gtli indukcyjnych w jezdni.

Opis projektu

Rozmieszczenie i dobor elementow

Dla poprawy warunkéw bezpieamdwa ruchu drogowego proponuje sainstalowa urzadzenia do automatycznej
rejestracji pojazdow przejdzajacych na czerwonyriwietle, rejestrujce wykroczenie za pomaevykonywanych
zdje¢ pojazdom cyfrowym aparatem fotograficznym.

Lokalizacg urzgdzen przedstawiono na planie sytuacyjnym — rys. 1.

Kanalizacja kablowa i kablowa gisygnalizacjiwietinej
Kanalizacja kablowa dla potrzeb sygnalizaugjietinej stanowi odibne opracowanie (PBR/GDA/KK613).

Kablowa si€ prowadzona jest w kanalizacji zaprojektowanejpdiizeb budowy zintegrowanego systemu g@dzania
ruchem TRISTAR. Kanalizacja zaprojektowana jesbazie studni typu SK-1, SKR-1 i rur @ 110 .

Trasy przebiegu kanalizacji sygnalizacyjnej dleotegrzyowania przedstawiono na  rys. 1, a schemat kaatowej
wraz z kanalizagjna rys. 2.

W celu umieszczenia elementéw systemu nad jezdmalsily ustawt maszt wysoki - BRAMK z wyskgnikiem nad
jezdne - m-17 , MW22, wykonany wg. rys. 3.

Fundament do masztu wysokiego wykémay. DTR Valmont.

Maszt powinien odpowiadgprzyjetym w projekcie rozwjzaniom wzorniczym i funkcjonalnym oraz posiada
wihasciwe zabezpieczenie antykorozyjne.

Maszty naley montowd& zgodnie z obowzujgcymi przepisami utrzymygg skrajnie budowlanoraz odlegtéc od
urzadzen podziemnych.
Na maszcie MW22 i bramownicy M17 najeumiesci¢ elementy systemu WG (rys.)

Nawierzchng jezdni, chodnikéw i ziele po robotach kablowych przywrécilo stanu pierwotnego.

Od szafy LWT 613 do szafy komunikacyjnej FC (umezemej przy maszcie wysokim M2) najeutozy¢ kabel
swiattowodowy HFO50BMCO04WNM3 (w kanalizacji kablojye

Kable ukladéa zgodnie z N SEP-E-004.

Wszystkie prace koordynowa robotami bramwymi.

Zasilanie i okablowanie ugdzen
Okablowanie pomgdzy kamerami, lampamigtami a szafg komunikacyja FC pokazano na rys. 2.

Kamery zostamzasilone z dedykowanego zasilacza 24V AC, sygstgiyupce (teletransmisja) poruzy kazdg z
kamer, swiattowodowymi konwerterami wideo zostgprzestane kablem miedzianym, gkowym UTPw4x2x0,
natomiast wizja &dzie przestana kablem koncentrycznym RG59wz.

Konwerteryswiattowodowe zostanzasilone nagciem 12 V DC.

Zasilanie szafki komunikacyjnej FC zostanie wykam&ablem YKY 3x4mrh z wolnej komory zasilge;.
Szczegoly zasilania wskazano w dokumentacji bratektrycznej - zasilanie wdzeh (PROJEKT ).
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Przy wprowadzaniu kabli do szafki najepozostawd zapas 2m kabla. Do szafki kable rglevprowadzt od dotu. Do
stupa M22 oraz masztu bramowego M17 okablowani@wpdza nalezy rowniez od dotu. Wyprowadzenia
okablowania z wewgtrz stupa oraz z wewgitrz masztu bramowego do kamery rglerzeprowadzi przez otwor o
srednicy 18mm, otwor naty uszczelnt dlawica gumows. Przy wysggniku kamery naley zabezpieczy2m zapasu
kabli.

Na wyjsciu kabla ze stupa oraz masztu bramowegozgalg/kona petle zabezpieczanopasl. Opaska spetnia
zadanie odaizenia kabla w stupie oraz w maszcie bramowym.

Ochrona od poraen

Istniejacy uktad sieciowy jest uktadem TN-C i posiada ockrod poraen

przed dotykiem p&ednim (dodatkow) przez dostatecznie szybkie wytenie zasilania

(wg PN -IEC-60364/41) w uktadzie TN-C. Uktad TN-€{eroprzewodowy, przewdd neutralny i ochronny vispé
PEN). Od lokalnej szafki zasilgjej zostanie zrealizowany uktad TN-S, a ochronaamdzen przed dotykiem
posrednim (dodatkow) urzadzenr odbiorczych bdzie wykonana przez dostatecznie szybkiegeaénie zasilania w
uktadzie TN-S.

Jako dodatkowochror od poraen w sieci odbiorczej tj. sygnalizacfavietina, (uktad TN-S) nalgy zastosowa
samoczynne wykzenie zasilania przez vggiznik przeciwporzeniowy réznicowopgdowy o dziataniu bezpgoednim i
pradzie zadziatania 100 mA. Wadznik ten zapewnia ogltzenie zasilania w czasie krotszym od 0,4 s.géanik
przeciwporaeniowy jest zamontowany w sterowniku sygnalizagiietine;.

W sterowniku (przez producenta) zamontowangesochronniki przepiciowe.

Skuteczné¢ ochrony od poraen powinna odpowiadaprzepisom PN- IEC-60364-4-41 i PN- IEC-60364-4-47.

Maksymalny czas ogézenia nagicia w lokalnej szafce zasiltgjej Ts< 5 s,
a w urzgdzeniach sygnalizacjwietinej Ts< 0.4 s.

Jako zabezpieczenie zwarciowe sygnalizacji przeéawdrwyhczniki instalacyjne
ptaskie S311 o charakterystyce B, zapewn@wyhczenie Ts< 0.1s
przy la=5In - zamontowane w sterowniku.

Dla wiaciwego dziatania dodatkowej ochrony od pafaprzy pomocy wydcznika przeciwporgeniowego
réznicowoprdowego wystarczy rezystancja uziemienia przewodwamego mniejsza od wyliczonej ze wzoru:

RSU_Lzﬂzzgoo Q
|, OlA

Zaleca s}, aby rezystancja uziemienia przewodu ochronnegdyla wiksza
od 200Q ( 500Q w niekorzystnych warunkach uziemieniowych).

Skuteczné¢ ochrony od porsgen sprawdzé pomiarem, w tym @idu zadziatania i czasu zadziatania yognika
réznicowoprdowego.

Bramy sygnalizacyjne oraz maszty sygnalizacyjne
z wyskgnikami

W celu umieszczenia wdzen nad jezdnj naleey wykorzyst@ brane sygnalizacyjg (bramaM17A,B) oraz ustawi
maszt wysoki z wyggnikiem nad jezdri- maszty MW22, wykonany wg. rys. 3.

Uwaga:

1. Maszty wysokie bramy od wysakd 0,4 m nad ziemido wysokdci 2,0m zabezpieczy powtoky antygraffiti (w
technologii HLG).

2. Przy instalowaniu tablic znakéw drogowych nadtankcjach wsporczych, nale stosowa pod wsporniki znakéw,
na styku maszt—wspornik, przektadki gumowe.

Petle indukcyjne

Przewidywane sw projekcie do wykonania nagiujace tle indukcyjne:

27



Oznaczenie gl Dtugos¢ Szeroka¢ Liczba

petli petli Zwojow
P1 25m 1m 5
P2 25m 1m 5
P3 25m 1m 5
P4 2,5m 1m 5

Petle indukcyjne nalgy wykona w miejscach zaznaczonych na fys.

Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalnalgdkas¢ rowka powinna wynosgi35- 70 mm (gorna ¢¢ zwoju
nie mniej nk 25 mm, a nie wicej niz 55 mm).

W boku nawierzchni - kraggniku, gdzie ma biec ,bierna” ¢g przewodu ptli nalezy wywierci¢ pod ktem 45° do
nawierzchni otwor dgrednicy 2 razyérednica kabla

+ 12 mm i dobrze go ocggi¢ z nierowndci. Rowek dla ptli nalezy odwodné, odkurzy przy pomocy kompresora
oraz osuszyprzy pomocy palnika gazoweghié wolno uktada petli podczas deszczulPo utaeniu kabel musi by
przymocowany, co 30 cm do dna np. za padméw drewnianych. Gg¢ kabla - wyprowadzenie - od miejsca
zakaczenia rowka do punktadzenia z detektorem lub feederem przewodyayadkrecic (10 skecen na metr) i
zabezpieczyrurka poliestrovs wzmocnion wtoknem szklanym. Rugknalezy uszczelni. Petle zalewa mag
bitumiczry lub zywica epoksydow. Przed i po wylaniu masy nalewykona pomiary:

UWAGA: Mozna zastosowamas bitumiczry zalewan na gogco
pod warunkiem gycia do wykonania gtli indukcyjnej przewodéw
o odpowiednich parametrach termicznych (odporneiewto) np.: LgYc, LGs.

Przed i po wylaniu masy nalgwykona pomiary:

Przed zalaniem mago utazeniu gtli;

Rezystanciji ptli - < 0,8Q.

Rezystanciji izolacji wzgldem ziemi (nagiciem 500 V DC) > 100 MQ.
Sprawdzenie liczby zwojéw.

Po podiczeniu gtli do feedera:

Rezystanciji ptli i feedera < 4Q.

Rezystanciji izolacji wzgldem ziemi (nagiciem 500 V DC) > 100 MQ.
Rezystancja opancerzenia feedera paa@hniu do ziemi < 5Q.

Rezystancja izolacji wzgtlem ziemizyt petli i feedera przy zwarciayt migdzy soly (naptciem 500 V DC)> 100
MQ.

Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniaczaeaglwykona ponowne pomiary. Uzyskane wyniki powinny
spetnig warunki jak wyej.

Polczenia pomidzy zytami petli i zytami feedera ( kabla pogdzy petlg i sterownikiem), musgby¢ lutowane oraz
zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolagyijm
Tak wykonane patzenie musi by zabezpieczone przed dgstm wilgoci
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i uszkodzeniem mechanicznym np. maywiczng lub termokurczlivy.

Sposob wykonaniagfli pokazano wgys.

Instrukcja montau urzdzen
1. Schemat ogélny (dla monitorowanych paséw ruchu)
1.1 Retle indukcyjne — schemat nr 1

Systemy FC sktadajsie z 2 gtli indukcyjnych na pas ruchu, dedykowanych dlagpeesmer ANPR od przodu oraz
kamery ITS i kamery monitoringu od tytu.
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Rys.1 Schemat budowy systemu FC na stomaniu z 3 monitorowanymi pasami ruchu.

Uwaga:

1. Dlugas¢ petli A mierzona wzdha kierunku jazdy pojazdéw wynosi 1 m.

2. Szerokét petli oznaczono liteg C; jej wspoétczynnik pokrycia wynosi
65—-75% szerokaci pasa ruchu.

3. Odlegté¢ B pomidzy boczi krawedzig petli, a linig srodkowy jezdni wynosi
0,5m.

4. Retla 2 wyzwala aparat;gtia 1 sty do pomiaru pgdkosci. Odlegiadé D
miedzy liniamisrodkowymi g:tli wynosi 3,5 m.

5. Odlegtdci od wyskegnika z tytu E i z przodu F do linii zatrzymaniavgana
wynost od 5 do 40 metrow (zalecane 10-30).

1.2 Pozycje rejestrowania pojazdu

Pozycje rejestrowania pojazdu w trybiglp

Naschemacie nr 2orzedstawiono przykione pozycje wykonywania zgj pojazdu w trybie gtli:;

30



Rys.2 Przyblione pozycje wykonywania zgj pojazdu w trybie gtli.

1.3 Liczba zwojéw gtli
W przypadku systemu zawiegaggo detektor pojazdoéw DH-ITACD-004A/B, liczba zéaj petli wynosi pieé.
1.4 Charakterystyka przewodgtip

Przewdd ptli uktadany jest pod nawierzchiniezdni, powinien charakteryzowai¢c zatem dig wytrzymaldcia na
wysokie i niskie temperatury, wytrzymadia na rozciganie, odpornécia na korozg i elastycznécis.
Zalecany jest przew6d LgS2,5mnt.

1.5 Przewdd zasilagy petle

Typ i parametry przewodu zasiapgo gtle map bezpdredni zwizek z detektorem pojazdéw. Zalecamy kabel
XzTKMXpw 2x2x0,8.

1.6 Okablowanie systemu

Okablowanie systemu wykrywania za pormgetli

Okablowanie systemu wykrywania za pom@etli przedstawiono nachemacie nr 3
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Nasze urzagdzenia
zabudowane w 1 obudowie

A=
z2asilajgcy petle

B - przewod petli

indukeyjnych

C - przewod sygnalu czerwonego swiatta
wrazz na sygnat

D - kabel sieciowy

F - przewdd zasilania lampy

G - przewdd sygnatowy RS

Rys.3 Okablowanie systemu wykrywania za po#rmdli

Kable:

A. Przewod zasilapy petle: XzTKMXpw 2x2x0,8

B. Przewdd ptli: LgS 2,5mm2

C. Przewdd sygnatu czerwoneguiatta, przez przekanik na sygnat przetznika
YKY 3x1,5mnf.

D. Kabel sieciowy: YKY 3x1,5mf

E. Przewdd zasilania sieciowego: YKY 3x1,5fm

F. Przew6d wyzwalania lampy blyskowej: UTPw 4x2xth&r.

G. Przewdd sygnatowy RS485: UTPw 4x2x0,5 mm
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Rys.4 Zintegrowana obudowaauiza instalowanych w szafce Tristar

1.7 Okablowanie lampy btyskowej i lampy LED IR
Okablowanie lampy btyskowej przedstawiono na scluéenar 5

Uwaga: kabel RS485 wymaga pmizenia rownolegtego.
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Detektor sygnatow
RS485

ML ==L Uziemnienie

¢ AC230V

o

AC 230V Uziemnienie

Rys.5 Schemat okablowania lampy btyskowej

1.8 Okablowanie sygnatowe sygnalizatoréwietinych
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Rys.6 Schemat okablowania sygnatowego sygnalizaténdetinych

Uwaga: sygnat czerwonegg@wiatta jest zamieniany przez przekik na sygnaty wagiowe przedcznika detektora
pojazdéw.

1.9 Okablowanie gli
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Rys. 7 Schemat okablowaniatip
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Rys. 10 Kamera ITS ITC803-GRB3A

Rys.11 Kamera ITS ITC803-GRB3A

STATUS LINK
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Rys.12 Detektor pojazdéw ITACD-004A

Sygnat czerwonego Sygnat RS485 do
$wiatla z przetacznika kamery ITS

Rys.13 Detektor pojazdéw ITACD-004A
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Kabel‘gnafowy
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Rys.18 Detektor sygnatéw ITASD-012A
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Rys.22 Uchwyt kamer
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Rys. 24 Podjczenie kabli do lampy LED IR
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230V

RS485

-

LIk |

230V

Rys. 25 Pajczenie lamp

Projekt IT

Elementy sktadowe systemu

System Zargdzania Bezpieczstwem Ruchu drogowego sktada zikilku elementow, ktére sgtie systemem
informatycznym tworz catas¢, mapca pozwolié na nadzér nad przestrzeganiem przez kierowcOvwpmae ruchu
drogowego, oraz karanie tych, ktérzy db nich nie stosaj Zaktadany system, automatycznie wykrywa wykroeen
polegajce na przekroczeniu gatkosci chwilowej oraz na wigdzie pojazdu na skrzgwanie, przy czerwonyrfwietle
sygnalizatora. Warunki techniczne oraz oprogramasvpazwoli rownie ustal@ predkos¢ sredni pojazdéw, ché na
chwile obecr nie ma przepisow, ktére pozwalatyby kakderowcow na podstawie odcinkowego pomiaredBosci.

Elementy sktadowe systemu:

petle indukcyjne

kamery ANPR, wykonujce zdgcia z przodu pojazdu

kamery robice zdgcie z tylu pojazdu, w wypadku wjazdu pojazdu nagkmwaniu przy czerwonyriwietle
lokalny serwer kamer, ktéry gromadzi dane weble skrzyowania i ws¢pnie je przetwarza

centralny serwer systemu, skiagityj informacje ze wszystkicheatéw

Kamery ITS Dahua Komputer przemystowy Transmisja poprzez sief $wiatiowodows Serwer wirtualny Usytkownicy
SiGarden xt120 orez
ub ekwiwalentny baza danych MsSql
Konfiguracja
Ladania diagnogtycane
Klucz szyirujacy
Czas TNP

Aktualizacja "ezamej listy”

=

Alerty o pojazdach z czamej listy

Peina informacja o pojazdach
popefiajcych wykroczanie
Odpowledzl dlagnostyczne

Zachaszowana informacie
o wszyslkich pojazdach

Dziatanie kamer ANPR oraz kamer z tytu

Kamery systemu znajdupic na kadym z monitorowanych skrzgwan, wraz z gtlami indukcyjnymi stanovi
element wykrywajcy oraz dokumentagy przejazd kadego z pojazdow. Informacja odym przejeédzie przesytana
jest do komputera przemystowego, ktéry réwireeajduje si w obrbie skrzyowania.
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Komunikacja z kamerami odbywa girzez sié TCP / IP. Dodatkowo, bezp@dni dos¢p do kamery jest nidiwy
poprzez interfejs ActiveX. Dogb ten nie jest potrzebny ani konieczny do konfigjirauzytkowania kamer, umdiwia
jednak dodatkowkontrok nad uradzeniem w wypadku nieprzewidzianych sytuacji.

Zar6éwno kamery ANPR jak i kamery umieszczone z tylmomencie wykonania zgjia (lub sekwencji zg),
przesytaj je protokotem FTP do wskazanego folderu w serwkakalinym. Wraz ze zggiem (zdgciami) przesytany
jest plik tekstowy z informagjo zdarzeniu. Informacje te zawiegajdentyfikator kamery, identyfikator zdarzeniatga
zdarzenia, czas zdarzenia z dokladnpdo setnej agci sekundy, numer rejestracyjny pojazdu (kamera RNP
identyfikator wykroczenia, czas trwania czerwonégatta, pedkos¢ dozwolon, predkos¢ pojazdu, szacunkaw
diugas¢ pojazdu, poteenie zdgcia. W przypadku kiedy zdarzenie dokumentowanegekstvencj zdje¢, wowczas
powyzsze danegzapisywane osobno dlaidego ze zdic. W przypadku kiedy zdarzenie jest dokumentowazezp?
kamery (np. wjazd na czerwonywietle, zdgcia z tytlu oraz zdjcie z przodu pojazdu), wéwczas aulp te g
grupowane przy wykorzystaniu identyfikatora zdaragktore jest wspolne dla wszystkich edj

Serwer lokalny

Serwer lokalny sktaduje i przetwarza dane z kanoepoznaje tablice pojazdéw specjalnych. W tynydizeniu kady
z numeréw sprawdzany jest pogtém obecnéci na liscie pojazdéw poszukiwanych, aidy numer rejestracyjny
pojazdu, jest haszowany (odwzorowanie jednokierwedNszystkie dane, zaréwno binarne jak i teksteyve
przesylane do serwera centralnego. Dane pojazdgetpiapcych wykroczeniegprzesytane dodatkowo w postaci
umazliwiajacej identyfikacg pojazdu.

Serwer lokalny, to przemystowy komputer SiGardeacppcy w oparciu o procesor Atom (architektura x86),
wyposaony w pamg¢ flash (dysk SSD) do skltadowania danych binarni@mputer posiada pojedynczy interfejs
Ethernet, obstugagy standard VLAN.

Serwer lokalny pracuje pod kontgadystemu operacyjnego linux, w dystrybucji FedooaeCPodiczony jest do sieci
poprzez switch sieciowy, skonfigurowany tak, abyasewa siet kamer oraz siezewretrzng przy pomocy VLAN. W
ten sposéb, podsikkamer nie ma wpltywu na komunikagerwera lokalnego z sigazewretrzrg. Jednoczénie serwer
lokalny maze paredniczy w dostpie sieciowym do kamer, za pomgarzekierowa portéw. Funkcja ta mi@ zosta
wykorzystana w sytuacjach nieprzewidzianych i et jtywana podczas normalnej pracy systemu.

Zainstalowane na komputerze oprogramowanie zawemaer ssh, nastuchygly w sieci zewstrznej, serwer ftp,
nastuchujcy jednoczénie w sieci zewetrznej jak i w sieci kamer. Dane binarne, skltadosvana lokalnej partycji
dysku, dane dotygze zdarzé 53 skladowane w postaci jakiej zostaly przekazanepkamery (plik tekstowy), a
jednoczénie g wezytywane do lokalnej bazy danych.

Oprogramowanie serwera caty czas oczekuje na deamer, w przypadku kiedy takie dane gojawh, dane tekstowe
o zdarzeniuswczytywane do lokalnej bazy danych. W pierwszdgkmsci, serwer poréwnuje odczytany numer
rejestracyjny z ,czarlisty”. Jesli numer pojazdu znajduje¢sha czarnej ficie, nadawany jest mu odpowiednia flaga.
Nastpnie system analizuje czy dane zdarzenie jest vegamiem. Jdi zdarzenie dotyczy przekroczenigggkosci lub
wjazdu na czerwonyrwietle, system sprawdza, czy do danego zdarzentigngdy juz dane z drugiej kamery. die

nie, w bazie tworzony jest wpis nowego wykroczed@li dane wykroczenie posiadazjdane, nowe dang s
dopisywane do juistniegcych. K&demu zdarzeniudadacemu wykroczeniem nadawana jest flaga wykroczenia.

Dla kazdego zdarzenia, tworzony jest rekord zdarzeniajezagcy nas¢pujace dane:
czas

data

urzadzenie / lokalizacja

pas ruchu

predkosé

czas czerwonegwiatta

hash1

hash2

numer rejestracyjny

poczitkowa czé¢ literowa numeru rejestracyjnego
potozenie zdgcia (lub zdge)

Pozycje hashl oraz hashRveykorzystywane do zamazywania wadonumeru rejestracyjnego. Jest to odwzorowanie
jednokierunkowe cafei numeru rejestracyjnego oparte na algorytmie S6tA2Vartg¢ poddawana odwzorowaniu

jest wzbogacana o dodatkowy klucz zabezpigcyaklucz ten jest cyklicznie zmieniany i przesylato serwera
lokalnego przez serwer centralny. Okres zmianyzZdueynosi pocatkowo 12 godzin i mge by zmienny w

konfiguracji systemu. Jednocrée dla zachowania nabwo $ci wyszukiwania pojazdéw poszukiwanych
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oraz przekraczagych dozwolog predkosé odcinkowy, kazdy numer rejestracyjny jest odwzorowywany réwnie
kluczem poprzednim. Oznacza #®, mazna odnaleé¢ kazdy pojazd, ktéry przejechat danyret w okresie ostatnich 24
godzin.

Dane dotyczce zdarz#, 3 automatycznie przesytane do serwera centralnegoseadnictwem protokotu TCP/IP w
postaci pliku xml. Transmitowane dane zawigraj

czas
data

lokalny identyfikator zdarzenia

urzadzenie / lokalizacja

pas ruchu

predkos¢

czas czerwonegiwiatta, 0 jéli nie bylo w tym czasie aktywne

hashl

hash2

niezamazany numer rejestracyjny, w wypadku wykroizzéib pojazdu poszukiwanego
pocztkowa cz$¢ literowa numeru rejestracyjnego

potozenie skalowanego zgjia z kamery ANPR

potozenie zdgé z tytu pojazdu, w przypadku wykroczenia

potozenie zdgcia z kamery ANPR, w wypadku wykroczenia

nazwa obszaru 0 ograniczonym prawie wjazdu

stan flagi wykroczenia

stan flagi pojazdu poszukiwanego

stan flagi obszaru o ograniczonym prawie wjazdu

typ wykroczenia jéi wystgpito

Dodatkowo, w wypadku kiedy serwer centralny wpstz zagdaniem udospnienia numeru rejestracyjnego pojazdu,
serwer lokalny ponownie przesyta informgaojzdarzeniu traktgg je jako wykroczenie, tym samym wysyta peten
numer rejestracyjny wraz z paeniem zdgcia wysokiej rozdzielczai, jesli jest dos¢pne.Zadanie jest oparte o
lokalny identyfikator zdarzenia.

Z punktu widzenia efektywrsgi, korzystniejsze byloby przesytanie do serwenaraénego kompletu danych, jednak
takie dziatanie bytoby sprzeczne z wymogiem anoréaji danych. Petne dang sdostpniane tylko w momencie
ujawnienia wykroczenia lub odnalezienia pojazduzpkisvanego.

Dane bhinarne sktadowang 13a serwerze lokalnym w postaci plikéw JPG zabezgipych elektronicznym znakiem
wodnym. Zdgcia pochodzce z kadej z kamer przechowywang w osobnych folderach, zgjia z danej kameryys
réwniez przechowywane oddzielnie ze wgdl na dat i czas zdarzenia.

Zdjecia g przechowywane na serwerze lokalnym przez okregmpimniej jednej doby. Zdgia pojazdéw ktére nie
popetnity wykroczenia i niegsposzukiwane,gpo 6 godzinach skalowane do rozdziekez@20 x 240 pikseli. Zwtoka
w skalowaniu zapewnia mliwos¢ uzyskania zdicia wysokiej rozdzielczei w przypadku kiedy pojazd taki
przekroczy dozwolanpredkos¢ odcinkowy.

Serwer lokalny cyklicznie przeszukuje bazy danyakuwa z nich rekordy dotygze zdarze starszych i 1 doba.
Wraz z usuniciem rekordu, kasowang sdwniez korespondujce dane binarne i tekstowe, oraz foldegi j@ one
puste.

Serwer lokalny realizuje funkgsprawdzania pojazdéw pod kontem obéchaa "czarnej licie" pojazdéw
poszukiwanych. Lista ta jest aktualizowana popezgianie serwera centralnegtydanie jest przesytane w postaci
pliku XML. Po otrzymaniu nowej listy pojazdéw posiwanych, serwer lokalny poréwnujg z lists poprzedni, a
wszystkie nowe pozycje poréwnuje z zawéetg wlkasnej bazy danych. diew lokalnej bazie zdarzeujawniony
zostanie pojazd, ktéry pojawitkesha nowej Kcie pojazdéw poszukiwanych, zdarzenie to otrzynadjpowiedna flage i
zostaje wystane do serwera w postaci pliku XML.

Serwer lokalny sprawdza réwunieczy uradzenie z ktérego pochodzi zdarzenie, nie zostat@czone jako obszar o
ograniczonym prawie wjazdu. dietak, odczytany numer rejestracyjny jest poréwayy z lisy pojazdéw
uprawnionych do wjazdu w dastret. J&li pojazd nie znajduje sina liécie, zdarzeniu nadawana jest flaga wjazdu
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pojazdu nieuprawnionego oraz ustawiany jest idéwtdr obszaru z ktérego pochodzi zdarzenie. Zdaeziakie jest
traktowane jako wykroczenie.

Serwer lokalny péredniczy w konfiguracji kamer. Dane konfiguracyjpreesytane gdo serwera w postaci plikow
XML. Sg one przesytane dla kdej z kamer osobno, gédkazda z nich mee posiadainne ustawienia.

Ustawianie biggcego klucza zabezpieczaggo przebiega poprzezdanie serwera centralnego, z informaty temat
wartasci nowego klucza zabezpieczefgo.Zadanie ma postapliku XML.

Serwer lokalny okresowo sprawdza komunikackazda z kamer podiczomy do jego sieci. W wypadku braku
kontaktu, przesytany jest alert do serwera cerggdna nagpnie serwer podejmuje préladalnego restartu kamery.
Zdalny restart jest mtiwy tylko w sytuacji kiedy kamera poprawnie odpeda nazadanie logowania za pomgc
protokotu telnet. W przypadku kiedy po restarcienkaa odpowiada prawidtowo, do serwera centralneggyhany jest
komunikat o przywréceniu dziatania gdzenia. W przeciwnym przypadku, do serwera cerggdnvysytany jest
komunikat o konieczri@i interwencji.

Serwer lokalny przeprowadza okresowo révingamodiagnog’. Kontroli podlega pozostata przestfizéyskowa,
mozliwo$¢ odczytu z bag danych, komunikacja sieciowa. System zapisujekaltoym pliku réwnie wyjatki i
nieprzewidziane stany oprogramowania. W przypadksigpienia warunkéw wskazagych na konieczrig

interwencji operatora, do serwera centralnego vaysyjest odpowiedni komunikat. W przypadku kiedgnsa lokalny
nie maze wykona ,samodiagnozy” lub wyspit btad krytyczny powodujcy wstrzymanie pracy serwera, wyzwolony
zostanie restart komputera.

Dane skladowane na serwerze lokalnym zawjeraj
konfiguracja kamer

konfiguracja serwera

czas data

pocztkowa cz$¢ literowa numeru rejestracyjnego
urzadzenie / lokalizacja_pas ruchu

predkos¢

czas czerwonegwiatta

hashl

hash2

zdjecie niskiej jakdci, z zastonjta tablic

zdjecie wysokiej jakéci z przodu

2 zdgcia wysokiej jakéci z tytu

Bezpieczéstwo danych skladowanych na serwerze jest zapeemorez szereg elementéw zabezpiegzah przed
niepowotanym dogpem, kradzigg oraz podstuchem komunikacji sieciowej. Serwer lokgest wyposaony w zapog
ogniowg zapewniajca, ze komunikacja jest mitiwa tylko na z géry ustalonych portach, otazpakiety danych
spetniaj standardy protokotu TCP/IP. Serwer dopuszcza edalgowanie ssh za pompcertyfikatu. Serwer nie
dopuszcza logowania zdalnego ani lokalnego do sugygkownika. Catd¢ komunikacji z serwerem centralnym jest
zabezpieczona protokotem SSL. Certyfikaty zabezgigce g zarzdzane przez serwer centralny.
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(Wykrycie zdarzenia)

K era przesyla zdjecie,
wraz z informacjg o
predkosci oraz
czerwonym sSwietle

Rozpoznanie numeru
rejestracyjnego (ANPR)

TAK - / Ustawienie flagi
- \pojazdu poszukiwanego

Zy numer
~czarnej listy”,

4

Ustawienie flagi
\pojazdu nieuprawnionego

o K Ustawienie flagi
"\ wykroczenia

Y

/ Integracja rekordu

\ wykroczenia drogowego

Hashowanie numeru
rejestracyjnego z kluczem
szyfrujgcym

4

Zapisanie danych
statystycznych, oraz
zdjecia

A J
rzygotowanie danych d
sytki do centrali

Wyslanie kompletnego rekordu do
serwera centralnego

Serwer centralny

Serwer centralny jest gtdwnym elementem systemaarachad bezpiecastwem ruchu. Gromadzi on dane o

wszystkich zdarzeniach w aflnie wszystkich wztéw. Umazliwia przeszukiwanie bazy i udegmnia zgromadzone dane
operatorom systemu.

Serwer centralny dziala jako maszyna wirtualna atreen przetwarzania danych. Dziata on w oparciystesn
operacyjny Microsoft Windows, w celu zachowania katybilngci z pozosta} czescia centrum przetwarzania danych
oraz uproszczenia zagladministracyjnych.
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Baza danych serwera centralnego dziata w oparsilnix MSSQL dziatagcy w centrum. Z uwagi na charakter danych,
gtéwng operacy bedzie zapis, stosunkowo matosaadzie operaciji modyfikacji rekordéw. Obliczaniez@kosci

srednich pojazdéw, wymaga bardzazdjiilosci poréwnai, co wymusza wysakwydajnaé tej operaciji. W tym celu
serwer centralnyduzie przechowywat w paggi podicznej informacje o wszystkich ostatnich zdarzeniach

Dane binarne dotyagze zdarzé bedg przechowywane na osobnej partycji dyskowej, pegaijw macierzy dyskowe;j
w centrum przetwarzania danych.

Serwer centralny otrzymuje od serweréw lokalnydbrimacje o zdarzeniach. Informacje tepszekazywane w postaci
plikbw XML. Otrzymane dane zapisuje w postaci pgghpodrcznej serwera centralnego do czasu aakenia
obrabki.

Dla kazdego zdarzenia, system sprawdza czy istnieje wggambdrcznej wpis o takiej samej wakm pola hash1l, lub

o takiej samej wart@i pola hashl (w zdarzeniu nowym) i pola hash2 @¢arzeniu z pamgci podecznej), dla zdarze

nie starszych nil2 godzin, oraz dla ¢ztéw ktére g polgczone bezpwednio. Jéli tak, z tabeli odlegtéci miedzy
weztami odczytywana jest minimalna, teoretyczna wigrttzasu z jak mozna dany odcinek pokotgrzy dozwolonej

na danym odcinku pdkaosci. Jeli wartos¢ odczytana jest wksza nik réznica czasu midzy zdarzeniami, ustawiana jest
flaga przekroczenia pdkasci odcinkowe;j.

Po analizie danych dotygzych zdarzenia, serwer centralny pobiera dane fénskojarzone ze zdarzeniem, poprzez
protokét FTP i zapisuje je na partycji w centrunmgeh przypisanej do skladowania tych danych. Pisaap danych
binarnych do rekordu w pagti podecznej opisujcego zdarzenie, dodawangveartasci odpowiadajce lokalnemu
potozeniu plikow binarnych zvwgzanych ze zdarzeniem.

Po przeprowadzeniu povwszych operacji, dane z pagti podicznej § zapisywane do gtéwnej bazy danychliJe
dane zdarzenie jest wykroczeniem, tworzony jestatlanivy wpis w tabeli wykrocze Wpis ten zawiera informagp
numerze rejestracyjnym pojazdu, lokalne adresy dalwynarnych, czas, dat miejsce zdarzenia, numery seryjne
urzadzen ktére wykonywaly zdjcia. Jéli zdarzenie posiada flagpojazdu poszukiwanego, wysytany jest sygnat do
centralnego systemu, o konieczcigpoinformowania operatora, wraz z informacjamiemat zdarzenia. Podobna
informacja, lecz o mszym priorytecie jest wysytana w wypadku uzyskaniarmaciji o wjezdzie pojazdu
nieuprawnionego w obszar @bj ograniczeniami.

W wypadku stwierdzenia przekroczeniggosci odcinkowej, serwer centralny wysytadanie do obu serweréw
lokalnych z ktérych pochodzity pierwotne dane orzéaiach, w celu uzyskania kompletnych informaciji.

Serwer centralny jest rowri@dpowiedzialny za okresowe generowanie i rozprzestanie klucza zabezpieczeg¢go,
uzywanego w funkcjach odwzorovagych numery rejestracyjne pojazdéw. Klucz zabezagcy tworzony jest jako
wartas¢ funkcji SHA256 dla wartéci losowej z przedziatu 0 - 10000000. Wa&ttta jest generowana co 12 godzin i
rozsytana do serwerow lokalnych w postaci pliku XML

Serwer centralny poedniczy w przesytaniu informacji diagnostycznycieday interfejsem operatora o serwerem
lokalnym. Okresowo sprawdza réwaikomunikacg z kazdym z serwerow lokalnych. Okres przeprowadzania
diagnostyki, mana okréli¢ w konfiguracji systemu.

Oprogramowanie serwera centralnegérpdniczy w udosipnianiu informacji z bazy danych klientom pragyjm na
komputerach operatoréw systemu. Révirda pérednictwem serwera centralnego rozsytana jest gardicja do
serweréw lokalnych.
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(Otrzymanie danych>:

Czy alert z

czarnej listy" 3¢

/Wswiellenie alertu :
\ uzytiownikowi /

Zapis kompletnych danych

Zapis rekordu anonimowego
do celow statystycznych

| wykroczenia

Pobranie informacii z
Centralnef Ewidencji  /
Pojazdow | Kierowcaw / 4

Przygotowanie
dokumentacji
wykroczeniowej
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Cykliczne przeliczanie
statystki zachowan
kierowcow

e
= ———
"“-\—_.__‘_,__._—-"
Pobranie listy zdarzen
wedlug skonfigurowanego
czasu istotnosci zdarzenia
lh-'-"———_ _———""

Posortowanie zdarzen,
wedlug znacznika pojazdu
(zakodowanego nr. rej.)

Czyma
nisprzatworzos

polects \ e

Czysa

nisprzatworzos
odeinkd
pomn-m-;/\ NIE

—

Zapis ilosci pojazdéw oraz

TAK

Pobranie pojazdu z listy

Posortowanie zdarzen
pojazdu wedlug czasu

A

Pobranie odcinka z globalnej
listy odcinkéw pomiarowych

redniego czasu przej
dla kazdego odcinka w

czasie przeliczania

Aktualizacja biezacych
danych liczbowych,
graficznych | wykresow

Odrzucenie skrajnych czasow
przejazdéw, wediug

zdarzenia konfiguraciji

Wyswietlenie
Okreélenie odcinkdéw miedzy Obliczenie sredniego czasu zaktualizowanych danych
punktami rejestrujacymi przejazdu uzytkownikowi
Jjakie przejechat pojazd

odcinki danego

Wez odcinek z listy

Oblicz predkosc¢ srednia

Przechowuj predkosé
$rednia tego pojazdu na
danym odcinku

Zwieksz globalg liczbe
pojazddw na odcinku o 1

Oznacz odcinek jako
przetworzony dla tego S ———

pojazdu

Interfejs operatora systemu

Aplikacja operatora jest programem klienckim uruofenym wsrodowisku Microsoft Windows na komputerze
operatora. Aplikacja ta odczytuje dane o zdarzéniaserwera centralnego i prezentuje je operatoame binarne
pobierane gbezpdrednio z partycji na ktorej zostaly zapisane.

Interfejs operatora nie by wywotany z poziomu gtéwnej aplikacji, wéwczas wyywoany jest z uprawnieniami
uzytkownika gtéwnej aplikacji i w sytuacji w§giowej wyswietla podsumowanie i higce zdarzenia dla wdzeir na
wezle wskazanym na mapie.

Interfejs operatora nie by wywotany bezpérednio zesrodowiska Microsoft Windows, woéwczas uzyskuje
uprawnienia gytkownika za pérednictwem bazy LDAP i w pozycji wigiowej wyswietla list weztéw. Po wybraniu
wezla, aplikacja wywietla podsumowanie i bigce zdarzenia dla wdzeh na wybranym wzle.

Podsumowanie zawiera ngstijace informacje: 116¢ zdarzé w ciaggu ostatnich 24 godzin na danymate, ilos¢
zdarzé w ciggu ostatniej godziny, iké wykroczer w ciggu ostatnich 24 godzin, §6 wykrocze w ciggu ostatniej
godziny. Podsumowanie zawiera rownieformacg o ostatnim stanie diagnostycznym danegata

Biezagce zdarzenia przedstawiargeve postaci tabeli aktualizowanej na hjeo. Tabela zawiera informacp pasie
ruchu, typie zdarzenia, gatkosci chwilowej pojazdu, szczegbtéw wykroczenidlij@asypito. Klikniecie na
wykroczenie, pozwala véyvietli¢ zdjecie od przodu dokumentige zdarzenie.
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Interfejs operatora posiada réwhaimozliwos¢ konfiguracji serwera lokalnego oraz poszczegdlrikamer na wzle.
Opcje konfiguracji zawierajustawienie pydkosci dozwolonej na danymeile, konfiguracg predkosci dozwolonej na
odcinku, opénienie reakcji na czerworssviatto, op&nienie medzy zdgciami przy rejestracji zef z tytlu pojazdu.

Kazde z uradzen rejestrujcych wraz z zestawenzth moze zosté rowniez okreslone jako naleace do obszaru o
ograniczonym prawie wjazdu. Wéwczas operatozendwniez ustawt identyfikator takiego obszaru. Identyfikator
moze by wspélny dla kilku urzdzen, wéwczas naley one do jednego obszaru.

Definicja pojazdéw poszukiwanych oraz pojazdéw uwpri@nych odbywa sipoprzez dopisywanie lub kasowanie ich z
globalnej listy. Lista pojazdéw poszukiwanych jeatvsze wspoélna dla wszystkich guizen. Pojazdy wpisywanegs
poprzez dodanie jego numeru rejestracyjnego jakoynaersz. Kady z wierszy mena réwnie usunyé. Lista

pojazdéw uprawnionych do wjazdu w obszar o ogramigm prawie wjazdu posiada dodatkpkolumre

umazliwiajgca okreilenie identyfikatoréw obszaréw do ktérych pojazdamym numerze rejestracyjnym meowjechd.

Interfejs operatora unabwia réwniez uprawnionym klientom konfiguragidodatkowych opcji serwera lokalnego.
Opcje konfiguracyjne zawiergjwspotczynnik jakéci zdje¢, okres operacji czyszczenia bazy danych i usuwania
starych danych binarnych na serwerze lokalnym, okags ,samodiagnostyki”.

System obstugi wykrocaedrogowych

System obstugi wykrocAedrogowych, pracuje jako aplikacja w maszynie véhtej. Aplikacja ta jest informowana
przez serwer centralny o zapisie do bazy informaciowym wykroczeniu. Aplikacja posiada interfejytkownika,
ktéry umaliwia nastpujgce akcje:

przeghd wykroczeé wedtug daty, typu, numeru rejestracyjnego, miefsgaetnienia wykroczenia
generowanie pliku zapytado systemu CEPIK

import odpowiedzi z systemu CEPIK

generowanie wezwado wigcicieli pojazdow

generowanie raportu ze zdarzenia

edycg informacji na temat wigiciela pojazdu

export informacji na temat wykroczenia, wraz z ifiacjami z CEPIK, oraz wygenerowanymi dokumentami

Zapytania do systemu CEPiK mydzy¢ podpisane kluczem szyfagym i nie mae by¢ w pelni zautomatyzowane.
Pliki zapytan 53 generowane nzgdanie uytkownika, ktéry nagfpnie po zalogowaniusico systemu CEPIK, podpisuje
zapytanie kluczem elektronicznym. Analogicznie adaysk odbior odpowiedzi. Interfejs aplikacji pozwalatatwg
wymiare danych z systemem CEPIK, zawsze wymaga ona jealvetndci operatora.

Dodatkowym elementem ktory sprawig, obecné operatora jest nieztina jest faktze system CEPIK nie zawsze
posiada komplet informacji o danym paigizie w swoich zbiorach. W takim przypadkwsto konieczne jest
wystgpienie do odpowiedniego wydziatu komunikacji z zZ@myem indywidualnym. System obstugi wykrofize
drogowych umaliwia tatwg generagj takiego zapytania, oraz udgshia intuicyjny interfejs do wprowadzania danych.

Z uwagi ha cgste zmiany przepisOw prawa, a co za tym idzie kaamei¢ dostosowywania oprogramowania
wspomagajcego prowadzenie spraw 0 wykroczenie, system obshdroczer drogowych stworzony jest w otwartym
jezyku skryptowym, ktérego zmiana nie wymaga rekoagjillub reinstalacji systemu.

Formaty plikbw zapyta oraz raportowsoparte o otwarte standardy, ich zmiaaystsunkowo proste i mady¢
wykonane bez konieczic zmian w pozostatych egciach systemu.

System obstugi wykroczedrogowych pracuje na osobnej tablicy w bazie darkientéw, zaréwno dane binarne jak i
dane dotyczce wykroczé musz by¢ przechowywane do czasu zakaenia posgfpowania o wykroczenie, lub
przeniesione do jednostki, ktore daprave bedzie prowadz. System umdiwia tatwy export danych dotygzych
zdarzé bedacych wykroczeniami, za pomgeliku xml oraz export danych binarnych w postdiidw jpg.

Whytyczne dla innych bran
Podegcia do masztéw wysokich oraz bram wykonérur g
DVR ¢ 110.

V. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST svymagania szczegotowe wykonania i odbioru Robdgzamych z oznakowaniem pionowym w ramach
budowy systemu detekcji gkosci w m. Stdwiny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuiiRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realiiadRobot
wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Robét gmanych z wykonaniem oznakowania pionowego drdg.

Zaprojektowano ustawienie znakéw o grupie wigtikonate o folii Il generaciji jako:
- znaki podporadkowania ul. Derdowskiego

- oznakowanie progow zwalnigjych

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wynnéggagolne"” pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy skiada si z lica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej..

1.4.2. Tarcza znaku- ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest licaku.
Tarcza mae by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooadtuminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewnaalymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku- przednia cgs¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdllnych (znak z przejrzystyalorzyw
syntetycznych) lico znaku nie by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujcy przenoszenie obgien zmiennych i statych dziakgjych na konstrukeji zamontowane na niej znaki
lub tablice

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy- znak, ktérego lico wykazuje vdeiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym — wspotdrinym)

1.4.6. Znak nowy— znak uytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty produkcji

1.4.7. Znak wytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany prkezsaltiszy niz 3 miesice od daty produkcji

1.4.8. Wielkdci i wymiary znakéw pionowych

Wielkosci znakéw ustawianych na drodze gtéwnej i wiotackamych drég powinna odpowiatlgrupie wielk@ci znakéw
przewidzianych dla danej kategorii drogi.

Stosuje si pie¢ grup wielkaci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, inforingci oraz kierunku i miejscowoi:
a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczamg gzdniach gtéwnych;
b) znaki due (D) — na drogach ekspresowych, umieszczane pezinjach gtéwnych,
— na drogach dwujezdniowych poza obszarem zamamlym,

— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowangriatérym dopuszczalna
predkos¢ jest weksza nk 60km/h;

c) znakisrednie (S) — nakznicach autostrad i drég ekspresowych,

— na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewddi,

— na drogach powiatowych, z vatkiem drogowskazow tablicowych
d) znaki mate (M) - na drogach gminnych,

— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;
e) znaki mini (MI) — na stupkach przeszkodowych i teéth kierujcych,

— na drogach w obszarze zabudowanym, gdy waruokjadve nie pozwalajna stosowanie znakow gkiszych
lub stosowanie wkszych znakdéw pogorszytoby warunki widoczeigpieszych na prz&giu dla pieszych,

— na wgskich uliczkach zabytkowych miast.

Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skraywaniach (na wlotach podpagkowanych) naley zaliczy¢ do grupy wielkdci
znakéw drogi gtownej, jednak nie mphy¢ mniejsze ni znakisrednie. Znaki nakazu C-9, C-10, C-11 umieszczane w
miejscach przéf dla pieszych, w zalmosci od warunkéw widoczniei, mogy by¢ stosowane w grupach wiek@ nizszych

niz obowizujgce na danej drodze. Znalkgdace w innej grupie wielkii niz obowizujgca na drodze gtéwnej, zaznaczono na
planie sytuacyjnym odpowiednim symbolem (W, D, Slukd MI).

W zaleznosci od wielkasci znakéw, podstawowe wymiary dla znakéw kateghriB, C i D wynosa:

Tab.1. Wielkdci znakéw pionowych

Kategorii znakéw
A B zakazu D
Grupa Symbol ostrzegawcze C nakazu informacyjne
wielkosci , . —
Znakéw Dt. boku Srednica Dt. podstawy Wysokas¢
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/
wielkie w 1200 1000 1200 1200 + 300 n
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dwe D 1050 900 900 900 +225n

srednie S 900 800 600 600 + 150 n
mate M 750 600 600 600 + 150 n
mini Ml 600 400 400 400 + 100 n

n -0, 1 lub 2 w zalaosci od informacji uzupetniagych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalg wykona wedtug wzoréw i wymiaréw podanych w ,Warunkachheicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczaaidrogach”
uwzgledniajgc grup; wielkosci znakow.

Znaki kierunku i miejscowzi (E), wymagajce z zasady indywidualnego zaprojektowania ugdigjhjacego zaréwno liczp
wskazanych kierunkéw jak i licztpodanych dla tych kierunkéw informacji, opracowanstaty w ramach niniejszego
katalogu. Znaki te naky wykona w oparciu o zalczone rysunki z uwzgtinieniem uwag zawartych w ,Warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach”, dotycych szczegotéw obwddek i wyajgien tablic.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce Rob6t
Ogblne wymagania dotygeze Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og/bpkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 2.
Producent znakéw drogowych powinien posiadk swojego wyrobu aprolatechniczm, certyfikat zgodnéci nadany mu przez
uprawniona jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgddnavyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlzsthym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskostosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaaproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk oraz deklaracje zgodséad
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtgstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi
normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdeenr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, podano szczeg6towe informacje ddisowymaga dla znakéw pionowych.

2.1. Tarcze znakow

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku, mugz
wykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyispujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym kogoejektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj@winny wynost
dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

Tarcze znakéw wykonaneedy z blachy stalowej grulei co najmniej 1,25 mm, zabezpieczonych antykomizyjmetod
zanurzeniow (ogniowy), ktére poddane zostanobrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorogwii powtokami
konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podgii, spetniagcymi wymagania badana odporn& w komorze solne;j

i bada na odporné w warunkach przyspieszonego starzenia. Gitipowioki antykorozyjnej zgodnie z normy PN-EN ISO
1461 i nie mae by mniejsza ni 28um.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow dwagch

. Klasa wg
Parametr JednostkeL Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymatas¢ na obcizenie siy naporu kN m? > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatas¢ na obcizenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zgingje mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie sitine stopigi [ m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lup20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana, prasowarja
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezadoy¢ P3
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Klasa wg

Parametr Jednostki‘ Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, Ka&DT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klId©T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu gicia nie
wiekszym nz 10 mm whcznie z narégnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafducatym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna bigwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna
nierdwnd¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravwedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mtezowe powinny usztywidi tarcz znaku w
taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 Isgigtnione a zarazem stanowity element konstrukcgimymontau do
konstrukcji wsporczej. Dopuszczg shaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztéoedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyomitgkami chemicznymi oraz
powtokg lakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nale wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w za&redpornéci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élkarymi w zahczniku nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003ie mniejszym jednak ©i30 mm, gdy wielkéci tego promienia
nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymdiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z w PN-EN 12899-1:2005 i zgodnie z propgzWykonawcy
zaakceptowanprzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowd i wykona: w sposotgwarantugcy stabilne prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwHgliajace strefy obcizenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji wsporczych. Parametry techrckanstrukciji
uzaleznione @ od powierzchni montowanych znakdw i tablic ordzlosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostavykonane w zalimosci od ich wymiardéw liniowych. Wedtug tego kryteriuibeda one
wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zaitlgm, kratownic lub konstrukcji kratowych przestragoh. Konstrukcje
wsporcze mog posiadd jedry, dwie lub trzy podpory w zateosci od szerokéci znaku. Zaleca sj ze wzgédow
utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzefngdnonanych do maliwie najwiekszej powierzchni znaku, praygj na
podstawie oblicz& konstrukciji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze @pelpmagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:19&&%qstate elementy;
marki i faczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PMN45684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do koksjfi wsporczych zostanie wykonane przyyciu uchwytéw
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nielronione przez bariery powinny one spetmg/magania bezpiecastwa biernego
wg normy EN 12 767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie oskigch barierami ochronnymi — zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub
rozigczalnych przekrojéw, gzkzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej kotsjiuumieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia fundamentu.

W szczeglInéci — zaleca si stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nil@mistych,
ktére znajduj sie na obszarach zekszonego zageé@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewstrzna strona
tukow drogi itp.)

Wysokas¢ konstrukciji wsporczej, pozostatej po gaiteniu jej cgsci od fundamentu nie nie by wigksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeiwmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm uszkodzenia
znaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych rausiet barwe szag neutrala z tym,ze dopuszcza sibarwg naturala
pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane dpowinny ze stali ocynkowanej i posigdionstrukeg z profili zamknéetych, kratownic lub
kratowg przestrzenm Zastosowane materiaty winny spetnigymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-3:1988, ptate elementy;
marki i faczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-04300PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiadarysoka¢ gwarantujcg zachowanie wymaganej skrajni oraz resic, umazliwiajaca pokrycie
obu jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczangizavinny by dodatkowo podparte w pasie rozdziatu.

Konstrukcja bramowe posadowionetlpowinny na fundamentach betonowych i zaprojektenaen pragw Il i Il



strefie wiatrowej. Warunki wiatrowe olgla PN-B-02011

Konstrukcje bramowe znakéw drogowych pionowych musEe barwe szag neutrallm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturaln
pokry¢ cynkowanych.

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsgrczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze i bramowe natezabezpieczy antykorozyjnie przez cynkowanie metodanurzeniow (ogniows).
Grubas¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Czeéei stalowe stykajce sé z betonem podlegajzabezpieczeniu powlgkmalarska o diej trwalcsci z zywic epoksydowych
dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Gétipmwioki malarskiej min. 200um.

Przed wykonaniem zabezpieézgowierzchnie stalowe powinny bpdtluszczone i oczyszczone do Il stopnia cZgsterg PN-
70/H-97052

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas mantanie dyskwalifikujce elementéw, natg naprawig na budowie przez cynkowanie
natryskowe wg ST M.14.02.02 lub malowanie zestafa@mwysokocynkowych z dig zawartdcia czesci stalych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowda dokumentagj techniczig zgodr, z obowizujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®@wego zostanwykonane z betonu B-20 lub betonu zbrojonego klasy
nie mniejszej i C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowd#e zgodne z norgnPN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyedzie zgodne z norPN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinné by
wykonane na gbokaici ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonrade hczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczZyatty zabezpieczone
przed korozj co najmniej metogl ocynkowania ogniowego. Elemengcteniowe w postagirub, naketek i podktadek spgeystych
beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpoda@cej stali kwasoodporne;.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw

Lico oznakowania, zawiergjego jego tr&, nalery wykon&':

-z folii odblaskowej typu 3 dla informatoréw bramaoshy

-z folii odblaskowej typu 2 dla znakéw zlokalizowahyautostradzie g¢znicach wztéw, drogach krajowych, wojewddzkich, ul.
Granicznej

-z folii typu 1 dla znakdéw zlokalizowanych przy pstalych drogach obfych projektem.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowychkaw musz by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym
stosownymi i wanymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez InstyBadawczy Drdog i Mostow.

W szczegdlinéci w.w Aprobaty Techniczne potwierglzgodné¢ wartdici fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybrgeh do
wykonania lic odblaskowych oznakowania z ngrPN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami TechnicznyBDiM wraz z
Warunkami Technicznymi ITS.

2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéwdhie odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanydalottillaskowych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszgbtkodzajow znakéw, zostadoktadnie odtluszczone i odpowiednio
przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 magmsiadé zabezpieczone krazie przed penetracganieczyszcaepoprzez
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczredék chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) Ipbprzez nadklejenie naddatku folii
transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblask@owinna wykazywapetne zwizanie z tarcg znaku przez caty
deklarowany okres trwadai znaku. Niedopuszczalne kalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczeniadalstawanie lica znaku
na kravedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjé ttd powierzchni tarczy znaku powinna uniettiia¢ odklejenie
lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna dydéwna i gtadka, nie magna niej wys¢gpowa lokalne nieréwnéci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i obrzeach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykéna technologii sitodruku. W szczegoékub dla tablic typu E i F wykonanych z
folii 2 i 3 typu wymaga si zastosowanie technologii wykonania lica na bazdepfoli odblaskowej z naniesigriransparentn
folig ploterowvy.

Nie dopuszcza siklejenia tarcz znakow z kawatkéw folii nieuzasadnich technologicznie (np. szerdkorolki i wielkos¢
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znaku).

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach £xd nie mae wystpowa wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamaniaggherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

W znakach aytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach émftdopuszcza sido 2 usterek jak wagj,

o wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza dd 3 zarysowa 0 szerokéci nie
wiekszej ngz 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej ni 10 cm — pod warunkiente zarysowania te nie znieksztatc#jesci
znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warsty folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakachzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod gvarunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekragwielkosci okreslonych poniej.

W znakach gytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dapezalne jest wygbowanie najwyej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakawjdupcych sé w okresie wymaganej gwaranéadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane foliedh chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyymaganego okresu trwaki znaku
ponizej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

— 12 lat dla lic wykonanych z folii typu 3.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenigrubg mikrometryczg:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000.

2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychyzahika nr 1 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szE#ewych warunkéw technicznych dla znakéw i sygmatirogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach, podano szczegétowe informacje
odnanie wymaga dla znakow pionowych nalg powickszy¢ 0 10 mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 do rozpogrzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spia szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdsygnatow
drogowych oraz ueglzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidnogach, podano szczegétowe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe diblic grupy E naley powigckszy¢ o 15
mm i wykona w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej,

h) okres gwarancji odpowiedni dlaytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiahrczy znaku

i)  nazw inwestora o triei — GDDKIA O/Wroctaw

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpé b
nizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;. 56



2.9. Znaki uzupetniajace

- slupki przeszkodowe U-5a

- tablice prowadzce U-3b

- tablice uchylne U-6¢

wykonane przy gyciu foli typu 2.

Tablice prowadace typu U-3b wykonane przyyciu folii typu 3.

2.10. Znaki aktywne

- slupki przeszkodowe aktywne U-5a z C-9

- tablice prowadgce U-3a aktywne

- tablice kierugce aktywne U-21/a/b/c/d

Znaki aktywne g urzadzeniami bezpiecastwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegélrebeupiecznych a zarazemts, wraz
ze sterownikami, uggdzenia elektroniczne i wobec poisgego, musg posiada dokumentagj techniczno-ruchow dla kadego
rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna lBywykonana w formie skrzynkowej, zamktdj, z blachy stalowej grubo co najmniej 1,25mm,
zabezpieczonej antykorozyjnie mejodanurzeniowy (ogniow), ktére poddane zostarobrobce chemicznej w celu pokrycia ich
antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianawy anodowymi lub im podobnymi, spetrjaymi wymagania badana
odpornad¢ w komorze solnej i badana odporn& w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno lytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwzetlanej.

Oprawy @wietleniowe wbudowane w znak powinnyébggodne z norm PN-EN 60598-2:2003(U). Oprawyéwietleniowe LED
powinny by umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukevp@winny posiadametalizacg otworéw. Obwody powinny
by¢ zabezpieczone powtglochronn.

Uktad zasilajcy powinien zapewnitaprae urzadzenia przez 7-10 dni bez doptywu energii stoneczne

Uktad zasilajcy dla tablic prowadgcych U-3a

Uktad zasilagcy zbudowany baterii stonecznej 130 W oraz bufonzrgii elektrycznej (akumulatora) 130 amperogodzin,
sterownik microprocesorowy sterowaniaafalmazliwoscia zmniejszenia nateniaswiatta po zmroku, regulator najgia.

Uklad zasilajcy dla stupka przeszkodowego U5c z C9 oraz taptio U-21
Uktad zasilajcy zbudowany baterii stonecznej 130 W oraz buforergii elektrycznej (akumulatora) 130 amperogodmgulator
napkcia,.

Akumulator, sterownik, regulator napia powinny by¢ umieszczone w skrzynce zabezpiegezej, montowasy na wspolnej
konstrukcji z batesi stoneczyp. Bateria stoneczna wraz z skrzgrgowinny by zabezpieczone przed kradzje

Dla wybranego uktadu zasitgie naley przedstaw bilans energetyczny.
Cykl pracy — catodobowy, dla tablic typu U-3a ,falsietina” dla prdkosci 80 km/h.

Znak musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidamntabliczce znamionowej wedtug ustalenia pukdus,
a ponadto oznaczenie: a) ngga znamionowego zasilania, b) rodzajydur, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpaitiona
wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasjtz@ wg oferty producenta. Zaleca kbnstrukcje wsporcze stalowe ocynkowane ogniowo.
Grubai¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

Dla stupka przeszkodowego U5c zaleggpgisadowienie na tatwozrywalnych konstrukcjach wspych.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materialom warunki przechowywania i sidaania zapewniage zachowanie ich
jakosci i przydatndci do robét.

Odpowiedzialné¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca. Cement stosowany
do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw dveggh powinien by przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatdrialtéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagpych przed uszkodzeniami.

2.12. Gwarancje

2.12.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stiacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréeitoznaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancjasvtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéacojcych oraz trwalét zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych o standardowygmiarach oraz w
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przypadku elementéw, stgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukcji - gwarancja me by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczda dznakéw drogowych bramowych i wgghikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kedej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwééd konstrukcji wsporczej powinien wyndsi
10 Iat.

2.12.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oléfee, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takudosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostaniu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj@winny wynost
dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. (3t

Roboty ziemne i montawe zwipzane z wykonaniem oznakowanigdlp wykonane przy iyciu sprztu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

4. Transport

Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelkiodki i warunki techniczne zabezpiecga wykonane oznakowanie przed jakimkolwiek uszkoize
podczas transportu i mouta Monta oznakowania na drodze aglizie sé zgodnie z obowgzujgcymi w tym zakresie przepisami
bezpieczéstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb pogjageh odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-MO@O. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Pustkdpilizupce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy
w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru rabtitiata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z DokumentagjProjektovg oraz Zagcznikiem Nr 1 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych diakdw i

sygnatow drogowych oraz udzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniangach (DzU. Nr 220 z

dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegélowe warudechniczne dla znakéw drogowych poziomych i wwdd ich

umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdhtedcinkéw z projektowanym swietleniem drogowym roboty ziemne zmane w

wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wspgote znakéw natey prowadzé recznie z uwagi na przebieg yozen

infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowanialzie zgodne z Dokumentadprojektovs. Organizacja i sposéb wykonania rob6t ziemnych i
montazowych kedzie zgodna z poleceniamizyniera.

Wysokas¢ umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobadzahodnika do dolnej krawdzi znaku ustala sina:
- 2,2 m przy wysipujacym ruchu pieszym
- 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wys¢pujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza niezenograniczé przekroju chodnika lub pobocza. W takim
przypadku naley przewidzi€ zastosowanie konstrukcji wyginikowej. Decyz; podejmie liynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegolnyragrozeniu dla brd
Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanegmigjscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zéeme strony tukéw, wioty
drég, etc., bdg odpowiadéd wymaganiom bezpiecastwa biernego zgodnie z nagBN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami piorpkvawedz znaku (wewetrzng w stosunku do drogi) nafg odsuné na zewgtrz krawnedzi
korony drogi na odlegkg minimum 0,5 m. W razie potrzeby najausuné gakzie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku wdwéci znaku (np. drzewa zastarie¢ znak) dopuszczaegsodlegidé
pionowg krawedzi znaku od krawdzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzoneogza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.5. Widoczndé znaku
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Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobgrany jest:

1) w rejonie skrzyowan sprawdzé, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenidoszndci na wlotach gtéwnych i
podporadkowanych;

2) sprawdzt, czy znaki istniejce nie zastanigjlub nie g zastaniane przez montowane, a w razie konietzimkona korekty
ich lokalizaciji;

3) dokon& wycigcia gatzi, jezeli powodup one zastoricie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow powinnychyykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovy lub wskazaniami liyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1%,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmeggtoju, nie wicej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z gainikiem Nr 1 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawszczegétowych warunkéw technicznych dla znakésygnatow
drogowych oraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnagach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki mécine dla znakéw drogowych poziomych i warunki ichieszczania na
drogach”.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi BByzamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstriulkepmowej w spos6b uniemowiajacy jej

przesunjcie lub obro6t. Materiat i sposéb wykonania quaenia tarczy znaku z konstrukoyvsporca musi umadaliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zalegastosowanie elementéwsziznych o
konstrukcji uniemeliwiaj acej lub znacznie utrudnigjej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazyweety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vwdyeh warunkach kolizji. W
szczegllnéci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niezanet od niej odjcza® w sposdb powodugy naraenie

kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkog.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagagcy bezpdéredniego przeprowadzengaub

mocupcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jegazytkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie magpowodowa
znieksztalcenia téei znaku.
Wymagane okresy trwadoi znakow:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii tyjau

- 12 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii tyfau

5.9. Ustawienie aktywnych tablic i znakow

Tablice i znaki aktywne oraz systemy zasilania tgoakéw nalgy montowd& zgodnie z instrukgj producenta, w miejscach

wyznaczonych zgodnie z DokumentaBEjrojektove i wymaganiami pkt. 5.1.

Przy ustawianiu zasilania dla aktywnych tablic akow naley przestrzegaponizszych zasad:

a) dla stupka przeszkodowego U5c z C9 o dziataniudmiowym nalgy przewidzi€ dwie baterie stoneczne, ktére mdoyc¢
zamocowane na jednej konstrukcjizde na skrzyowaniu § ustawione 2 zestawy U5c z C-9 w odlégiood punktu
zasilania nie wgkszej nz 50m, mog by¢ zasilanie tylko z dwoch baterii stonecznych.

b) dla tablic prowadgych U3a nalgy przewidzi€ jedry bateré stoneczp dla max. 6 znakéw pod warunkierpe punkt
zasilapcy nie jest oddalony o weej niz 50m od kadej z nich

c) dla tablic kierugcych typu U-21 naley przewidzi€ jedrmy baterie stoneczndla max. 8 znakéw, pod warunkiem punkt
zasilapcy nie jest oddalony o wgej niz 50m od kadej z nich.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogblpkt. 6.

6.1. Badania materiatow
Przed przyspieniem do wykonania rob6t Wykonawca przedstawiierowi Aprobaty Techniczne lub deklaracje zgadna
przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialdw w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materiaty dostarczone na buda@naprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada
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bada

1 | Sprawdzenie Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzeniaetpokasci
od 5 do 10 badez wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
wybranych losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by zgodne
elementow w kadej mikrometréw itp. z wymaganiami

dostarczonej partii
wyrobow liczcej do 100(
elementéw

Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiaréw

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymafypodanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentadprojektove (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania

znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow,

— poprawndé¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporczetownice,

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i kounktji bramowych,

W przypadku wykonania spawanycha elementow konstrukcji wsporczych nagle

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) doktadnie oczyi¢ z
zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny zhczy przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

— zlgcza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okévne w punkcie 5.7, powinny Byhaprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegastpujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

- lica znakéw - okreslenie wspétrzdnych chromatyczrioi i wspotczynnike dla poszczegdinych koloréw ( bez koloru czarnego)
wykona kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, BDCE, F. Dokoné trzech pomiaréw na badanym znaku,

- tyl znakéw (dla powtok kryjcych) - okrdlenie wspohzdnych chromatyczrigi i wspoiczynnika dla koloru szarego -
wykona kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, BDCE, F. Dokonétrzech pomiaréw na badanym znaku

— widoczna¢ i odblaskowé¢ znakéw w nocy okigona reflektometrem — dokob&zech pomiar6w na co trzecim znaku z grupy A,
B,C,D,E F.

Sprzt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) mussgada& wazng legalizacg.

Wsp6hrzdne chromatyczrioi punktow nar@nych oraz wart& wspoétczynnika luminacj dla:

- koloréw —biategozottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i paftaowego obowizuja zgodnie z tabelnr 1.3 - Zajcznik
nr 1 do” Szczegdétowych warunkéw technicznych dlakénv i sygnatdbw drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogabhl(R.P. zajcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2088)o

- koloru szarego obowzujg zgodnie z tabelnr 1.4 - Zajcznik nr 1 do” Szczegotowych warunkéw techniczngtd znakow i
sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczaniadragach’(D.U.R.P.
zahcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2088)o0

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@(M@ymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest 1 szt. (sztuka).

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@0'Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjojektovs i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 niniejs3&
daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i hada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakéw i wybras grupe poddd@ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegdu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnedezgadokona w
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ciggu miesjca po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego w wMach Kontraktu, z uwzglnieniem zasad odbioru
ostatecznego z tymze wyniki pomiaréw kontrolnych mugz miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw
wystepujacych na znakach kierunku i miejscad@ozgodnie z wykresem CIE 1931.

9. Podstawa ptatgoi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegtinych czynnikéw produkcji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymagapyajektow okrélonych w pkt. 5,
- wyznaczenie lokalizacji,

- wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

- wykonanie fundamentow wraz z mighacp betonu i izolagj,

- wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow a@makia pionowego zgodnie z Dokumeniaejojektovg i ST,
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowandokumentaciji

10. Przepisy zwizane

10.1. Normy

EN-12767 Bierne bezpiecistwo konstrukcji wsporczych dla uwdzer drogowych — wymagania
wykonawcze i metody bada

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stabdgezanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN 60598-2U  Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawwietleniowe drogowe

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korgzKlasyfikacja i okrélenie agresywnixi korozyjnejsrodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korgzPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal wglowa konstrukcyjna, wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpécnpowtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

PN-H-04623 Ochrona przed korgzPomiar grubéci powtok metalowych metodami nienisacymi. Metoda
magnetyczna.

PN-H-87070 Ochrona przed korgzPokrycia lakierowane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bématnie budowli. Obliczenia statyczne i projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zalkcznik Nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz giizen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétavarunki techniczne dla znakéw drogowych pionowyalarunki ich
umieszczania na drogach”

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra SpréMewretrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. prawie znakow i
sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12qmernika 2002 r. poz. 1393.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgadnavyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakienowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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VI. Informacja o planie ,bioz”
PODSTAWA OPRACOWANIA.

Na podstawie Prawa Budowlanego (art. 21a ust.awyst dnia 7 lipca 1994r. Dz. U. z 2000r. nr 106z.01126, z
pézniejszymi zmianami) i Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008z. U. nr 120 poz. 11251 1126
z dnia 17.09.2006), przedstawiono p@pinformacj ¢ dotyczaca bezpieczéstwa i ochrony zdrowiapodczas
wykonywania robét przy budowie systemu FC - zamwaitie systemu elektronicznej detekcji pojazdow
przejezdzajacych przekraczagych pefkosc.

Zakres robd6t i kolejni@ realizacji.

Zakres robot jest oblly dokumentagj pt. ,,Projekt wykonawczy budowy systemu FC-zamorgnis systemu
elektronicznej detekcji pojazdéw przejgajacych przekeraczagych pedkosé.

Zakresem robét obfo:

Lokalizacg elementow w terenie.

Montaz elementéw takich jak aparatura sterownicza, pagysokie z fundamentami.
Budowe sieci kabli sterowniczych, deegh indukcyjnych.

Ochrore od poraen w sieci sygnalizacyjne;j.

Wykonanie ptli indukcyjnych w jezdni.

Montaz elementow takich jak osptz kable, przewody.

Wykonanie paiczen elektrycznych, sprawdzenie i uruchomienie systemu.

Po wykonaniu pajczei, a przed uruchomieniem systemu aglerykona kompleksowe pomiary elektryczne tj. izolacji
kabli, rezystancji uziemiei skutecznéci ochrony od porzen.

Kolejnos¢ realizacji robot zgodna z przedstawidwlejnascia w zakresie robot.

Wykaz istniegcych obiektéw budowlanych.

W obszarze wykonywania robot istrjgjastpujace obiekty:
z istniepca w tym rejonie zabudoyv Ulicami tymi przebiegajlinie autobusowe komunikacji pks miejskiej.
Sie¢ uzbrojenia, wodogui, kanalizacj&ciekowa kable i sieci energetyczne i teletechniczne

Linie napowietrzne i kablowe nN i linie kablowe Skelefon.

Elementy zagospodarowania terenu, ktore qrgtgyarza zagraenie bezpieczestwa i zdrowia ludzi.

Elementami zagospodarowania terenu, na ktérguizie budowana sygnalizacjwietina, stwarzajcymi zagraenie
bezpieczastwa
i zdrowia ludzi g:

teren budowy otwarty ogolnie dephy z bardzo diym ruchem samochodowym
i ruchem pieszym, do znajdgjych sé w tym rejonie przystankéw autobusowych.

rowy kablowe z urobkiem na poboczu,
praca ludzi i sprgu w poblizu kablowych linii energetycznej,
monta urzadzer na wysokéci ponad 5 m — wysgnik i latarnie sygnalizacyjne,

praca w pobfiu czynnych urgdzeh podziemnych, jak; stewodocihgowa, i kanalizacja deszczowéciekowa, linie
kablowe energetyczne nN 0,4 kV, kable teletechmiczn
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Przewidywane zageenia podczas realizacji robot:

SKALA RODZAJ MIEJSCE CZAS
ZAGROZENI ZAGROZENIA WYSTAPIENIA
A
NISKA Wopadnkcie do Na trasie wykopow Od rozpoczcia
rowu kanalizacji wykopow
kablowego kablowej
SREDNIA Whpadnécie do Przy wykopach do Od rozpoczcia
rowu studni kablowych, wykopow
gkebokiego fundamentach
stupow wysokich i
do montau
urzadzenia
przepychowego
SREDNIA Poticenie Al. Zwyciestwa i Caly okres
pojazdem Al. Hallera, teren realizacji zadanig
mechanicznym budowy, ruchu
samochodowego i
pieszego
SREDNIA Uderzenie Prace w pobfiu Podczas prac na
padajcym montowanych podnaniku i
przedmiotem urzadzen na montau
wysokaci elementow
sygnalizacji
WYSOKA Zagroenie Prace przy monfa Podczas prac na
Zwigzane z wysiegnikow, podnaniku i
upadkiem z latarni montau
wysokaci sygnalizacyjnych elementow
sygnalizacji
WYSOKA Poraenie Praca w pobfiu Montaz masztow
pradem linii nN 0,4kV, wysokich
elektrycznym praca w sieci nN sygnalizacji
0,4kV swietlnej,
podhiczenie
urzadzen
sygnalizacji
swietlnej do sieci
nN 0,4kV

Sposob instruktal pracownikdw przed przygiieniem do realizacji zadania.

Pracownicy wykonujcy prace powinni posiadaktualne badania lekarskie uprawgea do ich wykonywania, tj. np.
do pracy na wysokai oraz stosowne przeszkolenia z zakresu BiHP.

Wymagane szkolenia BiHP:
Instruktaz ogolny,

Szkolenie stanowiskowe,
Szkolenie okresowe,

Kierownik budowy przeprowadzi na miejscu budowydalekia BiHP uwypuklajc zagraenia wymienione w punkcie
4. Nalezy poinformowa
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telekomunikacyjnych — Rozdziat 7 art. 62(Dz. U. z 2010r. Nr 106 poz. 675).
ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia |
skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw
rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

W zakresie czynno$ci geodezyjnych zgodnie z rozporzgdzeniem M.G.P. i B z
dnia 21. 02. 95 r. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno -
kartograficznych  oraz  czynnos$ci  geodezyjnych  obowigzujgcych w
budownictwie(Dz. U. Nr 25, poz.133).
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