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1.WSTEP:

1.1. Dane formalne:

1.1.1. Zamawiajacy:
Mazurski Zwigzek Miedzygminny - Gospodarka Odpadami, 11-500 Gizycko, ul. Wodna 4.

1.1.2. Zarzadzajacy sktadowiskiem:
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalno - Rolnych Sp. z 0 .0., 11-523 Mitki, ul. Lipowa 23.

1.1.3. Autor dokumentacji:
Coneco-BCE Sp. z 0. 0., 81-601 Gdynia, ul. Prostokagtna 13.

1.2. Cel i zakres opracowania:

Celem niniejszej pracy jest, zgodnie z zawarta umowg, aktualizacja dokumentacji
technicznej rekultywacji sktadowiska odpadéw komunalnych w m. Miechy, stuzaca
przeprowadzeniu postepowania przetargowego na wykonanie prac rekultywacyjnych.
Przyjeto, ze rekultywacja techniczna musi przyja¢ jako punkt wyjscia aktualny stan terenu
rekultywowanego sktadowiska. Zatozono, ze zaproponowane przedsigwzigCia techniczne
powinny zmierza¢ do ochrony takich elementéw Srodowiska jak krajobraz, wody gruntowe,
gleba, i powietrze.

Dokumentacja poza rekultywacja techniczng obejmuje réwniez rekultywacje biologiczna.
Dokumentacje opracowano w oparciu 0 aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowq terenu w
skali 1:500, dostarczong przez Zamawiajgcego.

1.3. Zagrozenia dla $rodowiska powodowane przez skiadowiska odpadow
komunalnych po zakonczeniu eksploatacji:

Pozostawione po zakonczeniu eksploatacji nie zrekultywowane skfadowiska mogg przez
dtugie lata stanowi¢ ucigzliwo$¢ dla otoczenia. Ponizej przedstawiono najbardziej
charakterystyczne ucigzliwosci dla poszczegdlnych komponentdw Srodowiska.
= Zagrozenia dla wdd podziemnych i powierzchniowych: wody podziemne |
powierzchniowe moga by¢ zanieczyszczane wymywanymi ze ztoza odpaddw
substancjami (bedgcymi produktami przemian biochemicznych w nim zachodzacych
lub innymi substancjami znajdujacymi sie w ztozonych odpadach).
= Zagrozenia dla powietrza atmosferycznego: Czystos¢ powietrza atmosferycznego
moze by¢ zagrozona poprzez mozliwos¢ emisji aerozoli bakteryjnych oraz pylenie.
Obiekty, na ktdrych sktadowane byly odpady zawierajgce duze iloSci substancii
organicznej mogg stanowi¢ zagrozenie wywofane emisjg gazu sktadowiskowego
(biogazu). Migrujgcy z sktadowisk gaz stwarza zagrozenie dla Srodowiska
naturalnego zaréwno pod wzgledem przyczyniania sie do efektu cieplarnianego, jak
i niekorzystnego oddziatywania na organizmy zywe oraz roslinnos¢ w sasiedztwie
sktadowiska. Metan jest gazem palnym, a w mieszaninie z powietrzem (5% - dolna
i 15% - gdrna granica wybuchowosci) wybuchowym, ta wiasciwos¢ jest
najczestszym czynnikiem decydujgcym o budowie instalacji odgazowujgcych
sktadowiska. Emisja  biogazu, pogarszajagc sklad powietrza, stwarza
niebezpieczenstwo uduszenia ludzi i zwierzat (szczegdlnie w zagtebieniach terenu,
studzienkach i innych miejscach gromadzenia sie gazu). Zawarte w emitowanym
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biogazie substancje ztowonne (merkaptany, siarkowoddr, kwasy ttuszczowe),
charakteryzujace sie bardzo niskim progiem wyczuwalnosci, powodujg zwigkszenie
ucigzliwosci eksploatowanych sktadowisk odpadéw komunalnych oraz trudnosci w
lokalizacji nowych obiektéw. Dodatkowo emisja biogazu zawierajgcego (w ilosciach
Sladowych) oprécz sktadnikéw podstawowych (CH4 i CO2) ok. pieciuset roznych
zwigzkow organicznych, z ktdrych czesC to substancje kancerogenne (np. benzen,
toluen, trzychloroetylen), moze by¢ (szczegdlnie w bezposrednim sgsiedztwie
sktadowiska) czynnikiem powodujgcym zagrozenie zdrowotne. Inng ucigzliwoscia
zwigzang z emisjg biogazu, szczegdlnie istotng przy rekultywacji sktadowisk, jest
niszczenie roélin (szkody wegetacyjne spowodowane blokowanie dostepu tlenu do
warstwy korzeniowej).

Zagrozenia dla $rodowiska gruntowego: O ile $rodowisko gruntowe jest dosc
odporne na zanieczyszczenia biologiczne to w bezposrednim otoczeniu sktadowiska
grunty moga wiaza¢ w kompleksie sorpcyjnym nadmierne ilosci metali cigzkich,
ponadto charakterystyczng ich cechg jest wystepujgcy nadmiar substancji
uzyzniajacych zwiaszcza azotowych mogacych stanowi¢ zagrozenie dla tancucha
pokarmowego.

Zagrozenia dla krajobrazu: Nie do przyjecia jest wizja terenéw pokrytych
rozwiewanymi papierami i foliami oraz ze zwatami odpaddw.

Bezpieczenstwo geotechniczne: Niezwykle istotne jest zapewnienie bezpieczenstwa
geotechnicznego rekultywowanego sktadowiska. Sktadowisko pod wzgledem
geotechnicznym jest przez diugi czas tworem dynamicznym. Przemiany w jego
wnetrzu prowadzg do zmniejszenia objetosci ztoza (wywotanego przemianami
biochemicznymi oraz samozageszczaniem sie odpaddw). Powstawac, wigc bedq
niecki i zapadliska bardzo sprzyjajace tworzeniu sie zastoisk wodnych. Nie mozna
oczekiwac, ze zaprojektowana i uksztattowana bryta bedzie budowlg niezmienng w
nadanym jej ksztatcie. Przewidzenie miejsc gdzie mogg wystapi¢ odksztatcenia jest
bardzo trudne i wymaga szczegdtowych analiz geotechnicznych. Odpady z czasem
zmieniaja rowniez swoje parametry geotechniczne, dotyczy to zwiaszcza kata tarcia
wewnetrznego i spojnosci. Nadpoziomowe bryly starych sktadowisk czesto
posiadajg prawie pionowe skarpy. Stwarza to zagrozenie wystgpienia osuwisk
zboczy a takze wystgpienia zjawiska tzw. pefzania bryly, czyli powigkszania sig¢ w
sposob niekontrolowany stopy skfadowiska. Zlokalizowane na gruntach o mate]
noénoéci skladowiska moga ulega¢ deformacjom powstatym na skutek
nierdwnomiernego osiadania podtoza. Moze to doprowadzi¢ szczegOlnie przy
wysokich skarpach skiadowiska do utraty stateczno$ci i powstawania obrywow i
osuwisk

1.4. Podstawowe zasady rekultywacii:

Rekultywacja jest procesem w trakcie, ktérego zniszczone tereny przywracane sg dla
$rodowiska jako tereny ponownie uzyteczne. Rekultywacja skfadowiska to nie tylko
realizacja zaprojektowanych zabiegdw technicznych i biologicznych, lecz réwniez ciggta
kontynuacja dziatad, az do momentu uznania, ze teren moze byC zagospodarowany
zgodnie z planowanym przeznaczeniem. O ile degradacja terenu moze nastgpi¢ w bardzo
krétkim czasie, to proces naprawczy bedzie trwat w skrajnych przypadkach nawet
kilkanascie lat.
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Istotg rekultywacji sktadowisk komunalnych jest stworzenie poprzez zabiegi techniczne,
agrotechniczne i uprawowe takich warunkéw, aby naturalne procesy przemian
biochemicznych zachodzace wewnatrz sktadowiska przebiegaty w sposéb mozliwie jak
najszybszy, przy jak najmniejszym niekorzystnym oddziatywaniu na Srodowisko.

1.5. Wykorzystane materiaty:

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:
= Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 terenu skfadowiska, aktualizowana na
dzien 14.10.2011 r.
= Dokumentacja techniczna rekultywacji sktadowiska, wykonana w marcu 2006 r.
= Dokumentacja formalno-prawna sktadowiska udostepniona przez Zamawiajgcego.

Dokumentacja uwzglednia aktualny stan prawny dot. tematu, m.in.:

= Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Tekst jednolity z 2010 r. Dz.U. Nr
185, poz. 1243 z pdzn. zm.).

= Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Tekst jednolity z
2006 r., Dz.U. Nr 129, poz. 902 z pdzn. zm.).

= Ustawa z dnia 03.02.1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. nr 16 poz.
78).

= Gléwny Urzad Statystyczny - Definicja pojec¢ o ochronie Srodowiska poz. 133008.

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu,
czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddw
(Dz.U. Nr 220, poz. 1858). '

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia,

~ jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk odpadéw (Dz.U.

03.61.549 z dnia 10 kwietnia 2003 r.).

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.U. 06.49.356 z
dnia 27 marca 2006 . ).

= Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 Iutego 2009 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegOtowych wymagan dotyczacych lokalizacii,
budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdine typy
skfadowisk odpaddéw (Dz.U. Nr 39, poz. 320 z dnia 13 marca 2009 r.).

2. DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

2.1. Podstawowe dane n/t skiadowiska:

Lp. Wskaznik Jednostka| Wartos¢
Powierzchnia catkowita

L skfadowiska L ki

o8 Powierzchnia odpaddéw ha ok. 0,32

3. Objeto$¢ odpadéw m? ok. 17.300
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4. Poczatek eksploatacji rok 1993
Koniec eksploataciji
> (decyzja starosty) K 2005
6. Przeglad ekologiczny rok 2002
Pozwolenie na
7 uzytkowanie rok 1996
8. Uszczelnienie niecki - brak
Instalacja do zbierania
% odciekow Rl
10. instalacja do ujmowania i —
gazu

11 Prowadzenie monitoringu ) 1 piezometr

' wod i gazu (nieczynny)

2.2. Lokalizacja:

Skfadowisko zlokalizowane jest okoto 1,5 km na wschdd od m. Mitki, w granicach wsi
Miechy, na dziatce o numerze ewidencyjnym 191/18 obrgb Miechy, stanowigcej mienie
komunalne gminy Mitki. W skiad jej wchodzg: wyrobisko, droga dOJazdowa pas zieleni i
tereny na stoku wzgodrza.

Niecka skfadowiska zlokalizowana jest w lokalnym wzniesieniu i stanowita nieuzytek po
dawnej eksploatacji kruszywa budowlanego.

2.3. Opis stanu istniejgcego:

Sktadowisko zostato zlokalizowane w zagfebieniu wzniesienia, ktérego wysokos¢ przed
rozpoczeciem eksploatacji kruszywa wynosita ok. 165,0 m n.p.m. Dno wyrobiska jest
nieregularne z powodu jego niewtasciwe]j eksploatacji. Deniwelacje terenu (dno — krawedz
skarpy) dochodzg do 19 m. Skarpy wyrobiska posiadajg bardzo duze nachylenie,
miejscami osiggajac prawie pionowa Sciang.
W sktad sktadowiska wchodzg nastepujgce elementy:

= ogrodzenie z pasem zieleni,

= droga dojazdowa o nawierzchni zwirowej,

= brama wjazdowa.
Ze wzgledu na matg iloé¢ odpadéw deponowanych na sktadowisku, odstgpiono w takcie
eksploatacji od budowy dodatkowych elementéw infrastruktury, takich jak: waga, brodzik
dezynfekcyjny i budynek dla obstugi.
Obecnie skfadowisko jest ogrodzone p’rotem z drewnianych belek. tgczna dtugosé
ogrodzenia wynosi okoto 150 m. Wykonano réwniez ogrodzenie po obydwadch stronach
drogi dojazdowej z siatki drucianej. Miato ono za zadanie uniemozliwienie sktadowania
odpadéw poza czaszg sktadowiska. Brama wjazdowa znajduje si¢ przy drodze Mitki -
Miechy. Od 2005 r. sktadowisko jest nieczynne.
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2.4. Technologia skladowania:

Obiekt posiadat charakter skladowiska zbiorczego. Deponowane na nim odpady pochodzity
gtéwnie od mieszkancéw z zabudowy jedno i wielorodzinnej, urzedow, indywidualnych
gospodarstw rolnych, placéwek handlowych, ustugowych i gastronomicznych. Odpady
sktadowane byty w sposéb nieselektywny. Na sktadowisku nie zaobserwowano wylewania
odpaddw ptynnych ani tez wypalania odpaddéw. Odpady sktadowane byty w obrebie catego
wyrobiska. Nie prowadzono zageszczania zdeponowanych odpaddw przy uzyciu
kompaktora lub spychacza, jak réwniez nie stosowano przesypek izolacyjnych. Na obiekcie
nie prowadzono odzysku surowcdéw wtdrnych, segregacji odpadéw ani tez wydzielania
odpaddw niebezpiecznych. Nie byto tez miejsc zorganizowanego gromadzenia odpaddw
niebezpiecznych. Najprawdopodobniej odpady te zdeponowano wraz z catym strumieniem
odpaddw komunalnych. Na sktadowisku, w 2007 roku, w ramach rekultywacji sktadowiska
odpadéw w Rydzewie, zdeponowano dodatkowo odpady komunalne wywiezione z tego
sktadowiska w iloci ok. 12 000 m”.

2.5. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne:

Teren skfadowiska znajduje sie w mikroregionie fizycznogeograficznym zwanym Pojezierze
Orzyskie, wchodzacym w skiad mezoregionu Kraina Wielkich Jezior Mazurskich (wg
Kondrackiego). Rzezba mikroregionu jest urozmaicona, pagérkowato — wzgdrzowa.
Wzniesienie terenu od 120 do ponad 200 m n.p.m. Wystepuja przewaznie moreny czotowe
oraz rozlegte powierzchnie tworzy gliniasta morena denna. Deniwelacje terenu
sktadowiska dla skrajnych punktéw wysokosciowych wynoszg od 150 - 162 m n.p.m. W
obrebie terenu opracowania nie wystepuja wody powierzchniowe. W odlegtosci ok. 2 km
na zachdéd od skiadowiska znajduje sie Jezioro Mitkowskie. Budowg geologiczng
przypowierzchniowych warstw terenu badan uksztattowat lodowiec fazy pomorskiej
zlodowacenia baltyckiego. Rejon sktadowiska jest fragmentem moreny czotowej
zbudowanej ze 2wirdw i piaskdw. W oparciu o wykonane badania przez "EKO- GEQO"
Suwatki (otwory do gtebokosci 8 m ponizej dna wyrobiska), materiaty archiwalne oraz
obserwacje terenowe mozna wyinterpretowac dla rejonu sktadowiska nastepujacy profil
litologiczny:

= (0,0-10,0 m - piaski drobne

= 10,0 - 14,0 m - gliny piaszczyste

= 14,0 - 19,0 m - pospotki i zwiry

= 19,0 - 34,0 m - gliny zwatowe.
Wykonanymi otworami do gtebokosci 8 m ponizej dna wyrobiska zwierciadta wéd
gruntowych nie stwierdzono, w oparciu o informacje od wiasciciela studni znajdujacej sig
ok. 220 m od skladowiska mozna przyjaé, ze pierwsza warstwa wodonosna powinna
wystapi¢ od gtebokosci ok. 14 m. Warstwa ta jest prawdopodobnie izolowana od
powierzchni warstwg glin, budujg jg pospdtki i ma charakter naporowy. Zwierciadto
powinno stabilizowac¢ sie ok. 11m ponizej dna wyrobiska. Warstwa ta jest ujmowana
prawdopodobnie studniami kopanymi w rejonie m. Miechy. Opisane wyzej warunki
gruntowo - wodne pozwalajg na eksploatowanie sktadowiska bez uszczelniania jego dna.
Uzytkowa warstwa wodonosna w rejonie Mitek (warstwa ujmowana studniami wierconymi
- ujecie wiejskie) zalega na gtebokosci ok. 32 m. Jej zwierciadto stabilizuje si¢ ok. 4,1 m
ppt. i jest izolowane od powierzchni kompleksem glin zwatowych. Na podstawie mapy
hydroizohips terenu mozna okreéli¢ kierunek sptywu wod podziemnych na E-W.
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2.6. Sie¢ monitoringu:

Na sktadowisku w Miechach nie s w chwili obecnej prowadzone badania monitoringowe
wod podziemnych, wdd powierzchniowych oraz gazu sktadowiskowego.

3. GLOWNE ZALOZENIA REKULTYWACII:

Grunty skfadowisk odpaddéw po zakorczeniu ich eksploatacji wymagaja, jak wszystkie
nieuzytki, rekultywacji i ponownego zagospodarowania. Obowigzek rekultywacji
sktadowiska spoczywa na jednostce prowadzacej jej eksploatacje. Na uzytkowniku
sktadowiska cigzy rowniez obowigzek kontroli jej wptywu na Srodowisko przez okres 30 lat
od chwili uzyskania decyzji o zamknieciu sktadowiska odpaddw.
Pod pojeciem rekultywacji nalezy rozumieC catoksztatt dziatahn zmierzajgcych do
odtworzenia starych lub stworzenia nowych walorow uzytkowych terenu zajetego przez
sktadowisko odpaddw.
W niniejszej dokumentacji, jako docelowy kierunek rekultywacji sktadowiska przyjgto
ledny, z naturalng sukcesjg roslinnosci.
Dokumentacja techniczna rekultywacji obejmuje:
= uformowanie skarp otoczenia sktadowiska,
= przygotowanie sktadowiska odpadow do pokrycia jego powierzchni warstwa
rekultywacyjna,
= wykonanie warstwy podglebia z gruntu pozyskanego przy tagodzeniu skarp
otaczajacych sktadowisko, ' '
= wykonanie warstwy glebotwdrczej z humusu lub kompostu dostarczonego na
sktadowisko,
= zadarnienie powierzchni okrywy rekultywacyjnej sktadowiska,
= wytyczne kolejnosci przeprowadzenia robot rekultywacyjnych, konserwacji warstwy
rekultywacyjnej oraz roslinnosci do czasu zakonczenia prac rekultywacyjnych.
Dokumentacja techniczna rekultywacji sktadowiska opracowana zostata w taki sposob aby:
= zrekultywowana wierzchowina oraz otaczajace je skarpy miescity si¢ w catosci w
wyznaczonych granicach obiektu,
= dziatania interwencyjne w zakresie korekty nachylenia skarp ograniczy¢ w miarg
mozliwoéci do uporzadkowania ich w zakresie geometrii i zapewnienia
bezpieczenstwa (statecznosci),
= powierzchnie wierzchowiny sktadowiska miaty tak uksztattowane spadki, by wody
deszczowe sptywaty z nich poza jej skraj,
= ostateczny wyglad skladowiska nie kontrastowat nadmiernie z otaczajgcym go
krajobrazem.
Rekultywacja dzieli sie na techniczng i biologiczna.

4. REKULTYWACJA TECHNICZNA:

4.1. Uksztaltowanie wierzchowiny skladowiska:

Przyjeto, ze rekultywacje sktadowiska nalezy rozpoczaC od uksztattowania docelowego
ksztattu ‘otaczajacych go skarp wyrobiska oraz wierzchowiny zdeponowanych odpaddw.
Uksztattowanie wierzchowiny rekultywowanego sktadowiska przewidziano do wykonania
przy pomocy materialu  gruntowego pozyskanego ze zkagodzonych  skarp,
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przemieszczonego wczesniej na sktadowisko, z uwzglednieniem osiadania ztoza odpaddw,
ze spadkiem od 2,5% do 6,6% na zewnatrz. Ma to na celu zapewnienie swobodnego
sptywu wdd deszczowych, przy jednoczesnym zachowaniu predkosci nie rozmywajgcych.
Ogolny sptyw wod powierzchniowych, zgodnie z zatozeniami, nastgpi w kierunku
potudniowym. Docelowy ksztatt zrekultywowanego sktadowiska pokazano na przekrojach.
Bilans mas ziemnych przedstawia si€ nastepujgco:

= jloé¢ gruntu do przemieszczenia: 4 170 m’

= jlo$¢ gruntu do wbudowania: 4 114 m?

» iloé¢ humusu do wbudowania: 1 140 m?

4.2. Konstrukcja warstwy rekultywacyjnej:

Dokumentacja realizuje przyjety ostatecznie przez Zamawiajgcego i Zarzgdzajgcego
sktadowiskiem wariant zaktadajacy, iz warstwe rekultywacyjng stanowiC bedzie warstwa
gruntu umozliwiajgca swobodng wegetacje roslinnosci. Przyjety w dokumentacji wariant
jest zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegStowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim
powinny odpowiadac poszczegdine typy sktadowisk odpadow (Dz. U.03.61.549 z dnia 10
kwietnia 2003 r.). Przedmiotowe rozporzadzenie nakazuje bowiem uszczelniaC przy
rekultywacji wytacznie sktadowiska odpaddw niebezpiecznych, a skladowisko odpadow w
Miechach takim nie jest.

Abstrahujgc od aspektu prawnego rekultywacji, uszczelnienie catej powierzchni
sktadowiska zostato uznane za nieuzasadnione wobec faktu, iz pod catym obiektem zalega
ciggla warstwa stabo przepuszczalnych utwordw gliniastych o duzej migzszosci, ktore
ograniczajg wptyw zanieczyszczen na wody podziemne poziomu uzytkowego. Przewidziano
ponadto szeroki zakres zabudowy roélinnej na zrekultywowanej powierzchni sktadowiska.
Zamkniecie skfadowiska poprzez jego uszczelnienie wydaje sie by¢ nieuzasadnione
technologicznie. Szczelne zamykanie sktadowisk na ktérych sktadowane s3 tatwo
rozktadalne odpady organiczne (odpady ulegajace biodegradacji) jest wg obecnych
trendéw i wynikow doswiadczen z dotychczas wykonanych rekultywacji, nieuzasadnione.
Wiadciwa rekultywacja techniczna (przy zastosowaniu materiatdbw mineralnych) i
biologiczna (odpowiednie nasadzenia roslin, w tym roélin o duzych potrzebach wodnych)
ograniczg do minimum migracje wéd opadowych w gigb sktadowiska. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze minimalna migracja woéd opadowych jest niezbgdnym warunkiem
intensyfikacji (a co z tym zwigzane szybszego zakonczenia) proceséw biochemicznych
zachodzacych w ztozu sktadowanych odpaddw. Przesuszenie ztoza poprzez szczelne
zamykanie jest zjawiskiem niekorzystnym z punktu widzenia ochrony $rodowiska przed
sktadowanymi odpadami, gdyz problem zwigzany z oddziatywaniem na Srodowisko jest
przesuwany w czasie, ale potencjalne oddziatywanie wystapi po ponownym nawodnieniu
ztoza, ktére moze nastgpi¢c w momencie kazdego uszkodzenia warstwy izolacyjnej np.
wskutek nierdwnomiernego osiadania ztoza odpadow.

Majagc powyzsze na uwadze, przyjeto rozwigzanie, polegajgce na usypaniu na
zdeponowanych odpadach warstwy podglebia o migzszosci od 50 do 250 cm (wykonanej z
gruntu pozyskanego przy fagodzeniu skarp otaczajgcych sktadowisko) oraz 20 cm warstwy
gleby urodzajnej.
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Tak przygotowane skiadowisko bedzie nadawato sie do wykonania rekultywacji
biologicznej. W pierwszym roku duzego osiadania ztoza nalezy na biezaco uzupetniac
warstwe przykrywajaca, uniemozliwiajgc tworzenie sie lokalnych zastoisk wody.
Do celdéw rekultywacji sktadowiska bedzie mozliwe réwniez uzycie odpadow
dopuszczonych do stosowania Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 marca
2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw poza instalacjami |
urzadzeniami (Dz.U. 06.49.356 z dnia 27 marca 2006 r. ).
W mysl tego aktu prawnego do rekultywacji biologicznej zamknigtego sktadowiska lub
jego czesci (wykonania okrywy rekultywacyjnej), mozna stosowaC nastgpujace kody
odpaddw (przy czym gruboé¢ warstwy stosowanych odpadéw powinna by¢ uzalezniona od
planowanych obsiewdw lub nasadzen):
= 01 04 12 - Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07101 04 11;
= (2 03 80 - Wyttoki, osady i inne odpady z przetworstwa produktéw roslinnych (z
wytgczeniem 02 03 81)
= (02 07 80- Wyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary;
= 10 01 01 - Zuzle, popioty paleniskowe i pyly z kottdw (z wytgczeniem pytow z
kottdw wymienionych w 10 01 04);
= 10 01 02 - Popioty lotne z wegla;
= 10 01 15 - Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottdw ze wspotspalania, inne niz
wymienione w 10 01 14;
= 10 01 80 - Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpaddéw
paleniskowych;
= 17 05 04 - Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03;
= 17 05 06 - Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05;
= 19 05 03 - Kompost nie odpowiadajgcy wymaganiom (nie nadajgcy si¢ do
wykorzystania); '
= 19 08 05 - Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe;
= 2002 02 - Gleba i ziemia, w tym kamienie.
W odniesieniu do odpaddw o kodzie 19 08 05 stosuje sie art. 43 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. o odpadach.
Odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02, 10 01 15 10 01 80 przed wykorzystaniem nalezy
wymiesza¢ w proporcji 1:1 z odwodnionymi osadami $ciekowymi i stosowa¢ w postaci
warstwy o grubosci maksymalnie 1 m w przypadku nasadzen niskich lub 2 m w przypadku
nasadzen drzewiastych.
Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem odpady mozna wykorzysta¢ réwniez do
porzadkowania i zabezpieczenia przed erozjg wodng i wietrzng skarpy i powierzchni korony
zamknietego sktadowiska lub jego czesci, w ilosci wynikajacej z technicznego sposobu
zamkniecia sktadowiska; sg to wowczas odpady o nastepujacych kodach:
= 01 01 02- Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali;
= 01 04 08 - Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07;
= 01 04 09 - Odpadowe piaski i ity;
= (01 04 12 - Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07 i 01 04 11, ,
= (01 04 13 - Odpady powstajgce przy cieciu i obrébce postaciowej skat inne niz
wymienione w 01 04 07;
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= (01 04 81 - Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01 04
80;

= 10 09 03- Zuzle odlewnicze;

= 10 09 06 - Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
wymienione w 10 09 05;

= 10 09 08 - Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 10 09 07;

= 1009 10 - Pyly z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09

= 1009 12 - Inne czastki state niz wymienione w 10 09 11

= 10 10 06 - Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
wymienione w 10 10 05

= 10 10 08 - Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione
w 10 10 07

= 10 10 10 - Pyly z gazow odlotowych inne niz wymienione w 10 10 09;

= 10 12 08 - Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegty, kafle i ceramika budowlana
(po przerdbce termicznej);

= 10 13 82 - Wybrakowane wyroby;

= 16 01 03 - Zuzyte opony

= 16 11 04 - Okfadziny piecowe i materiaty ogniotrwate z proceséw metalurgicznych

inne niz wymienione w 16 11 03

17 01 01 - Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontow

17 01 02 - Gruz ceglany

17 01 03 - Odpady innych materiatdw ceramicznych i elementow wyposazenia

17 01 07 - Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw

ceramicznych i elementdéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

ex 17 01 80 - Tynki

ex 17 01 81 - Elementy betonowe i kruszywa nie zawierajgce asfaltu;

17 05 08 - Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07;

19 09 02 - Osady z klarowania wody;
= 19 12 09 - Mineraly (np. piasek, kamienie).

Maksymalna warstwa odpadéw uzytych do ksztattowania skarp i korony sktadowiska

powinna by¢ mnigjsza niz 25 cm (warunku tego nie stosuje sie w przypadku

wykorzystywania opon), odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10 12 08, 10 13

82 przed ich zastosowaniem nalezy poddac kruszeniu.

Decyzje o zastosowaniu ew. konkretnego rodzaju odpaddw pozostawiono w gestii

Zarzadzajacego sktadowiskiem.

4.3. Odgazowanie:

Sktadowisko odpaddéw w Miechach nie posiada aktualnie instalacji odgazowujacej,
zabezpieczajacej przed rozprzestrzenianiem sie gazu sktadowiskowego. W zwigzku z
samoczynng emisja gazow, wzrastajgcg wraz z wiekiem skfadowiska, konieczna jest
budowa ujecia ochronnego w korpusie zdeponowanych odpaddw, aby zebraC biogaz i
ukierunkowac jego wyptyw. Rekultywowane sktadowisko bedzie wyposazone w instalacje
do pasywnego odgazowywania. Budowe studni odgazowujacej zakfada si¢ przeprowadzic
na etapie wykonywania okrywy rekultywacyjnej. Zaprojektowano 1 studni¢ gazowa typu
wierconego. Rura ssgca wykonana bedzie z PEHD 80 ¢160 mm SN 8 z perforacjg
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szczelinowg na catym obwodzie rury. Parametry jakosciowe tworzywa zgodne z PN-EN
1555 1-5. W ztozu odpadéw wykonaé nalezy odwiert metoda obrotowg o Srednicy $300
mm i zarurowac rurg stalowa ¢$300 mm. W rure ¢300 mm wiozyC nalezy rurg ssacg
perforowang ¢160 mm, taczong przy pomocy mufy. U dotu rura zamknigta bedzie
dospawanym denkiem. Odwiert nalezy zakonczy¢ ok. 1 m nad dnem skladowiska.
Przestrzen miedzy rurg ¢300 mm a rurg ¢160 mm nalezy wypetni¢ zwirem ptukanym
frakcji 8/16 mm lub 16/32 mm o zawartosci wapnia maks. 10%. Nastepnie nalezy
wyciagnaé zewnetrzng rure $300 mm oraz wyréwnac teren wokot gtowicy. Gowice studni
projektuje sie ochroni¢ studzienkg wykonang z PEHD. Na koncu studni nalezy zainstalowac
biofiltr torfowy z wylotem gazu do atmosfery.

Konstrukcje studni odgazowujgcej pokazano na rysunku.

Zatozony promien oddziatywania studni to 30 m. Lokalizacje studni pokazano na planie.

4.4. Odwodnienie:

Odwodnienie zrekultywowanej powierzchni sktadowiska realizowane bedzie poprzez sptyw
powierzchniowy na tereny okalajgce. Biorgc pod uwage zakfadany zakres zabudowy
biologicznej sktadowiska oraz nieduzg powierzchnige uszczelnienia, z czasem bedzie on
niewielki.

5. REKULTYWACJA BIOLOGICZNA:

5.1. Zalozenia:

Rekultywacja biologiczna polega na odtworzeniu lub uksztattowaniu nowych biologicznych
wartoéci uzytkowych gleby. Zgodnie z Ustawg o ochronie gruntéw rolnych i leSnych (Dz. U.
nr 16/95 poz.78) rekultywacja winna nawigzywac do istniejgcych warunkéw biologiczno-
glebowych. . :
Zaprojektowana warstwa rekultywacyjna stwarza dogodne warunki do rozwoju systemu
korzeniowego roslinom na gtebokos¢ od 0,2 do 0,4 m.
Zabudowa roslinna powierzchni zrekultywowanego sktadowiska ma za zadanie:

= stabilizacje i zabezpieczenie przed erozjg wodng warstwy rekultywacyjnej,

= zwiekszenie parowania terenowego wody opadowej,

= nadanie terenowi skfadowiska estetycznego wygladu.
Docelowy kierunek rekultywacji zatozono jako lesny. Jako pierwszy przewiduje sig zabieg
darniowania, za$ po jego pomyélnym wykonaniu i po ustabilizowaniu sie warunkéw
glebowo-biologicznych na sktadowisku, przewiduje sie ewentualne wprowadzenie
zakrzewien i zadrzewien terenu, z docelowym przyjeciem sukcesji naturalnej roslinnosci
pochodzacej z otoczenia.

5.2. Zadarnianie. Dobor roslin:

Proponuje sie przyjecie jednej z dwoch nw. receptur mieszanek zadarniajgcych:
I receptura:

= rajgras wyniosty: 18,0 kg/ha,
= stoktosa: 8,0 kg/ha,
= wiechlina tgkowa: 21,6 kg/ha,
= kostrzewa czerwona: 46,8 kg/ha,
= Kkoniczyna biata: 2,8 kg/ha.
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Jako rosliny ostonowe dla zadarniajgcych mozna zastosowac nasiona rzepiku jarego lub
ozimego w zalezno$ci od pory roku, w ktdérej zostanie zakonczone wykonywanie
uszczelnienia tacznie z warstwa glebotwércza, ew. gorczycy albo perka. Ilos¢ roslin
ostonowych wysiewanych na 1 ha: 53 kg.
II receptura:

= Pierwszy obsiew - gorczyca biata 10 kg/ha,

= Drugi obsiew - trawy i rosliny motylkowe:

o Zycica trwata i wielkokwiatowa 5 kg/ha,

o kupkéwka 3 kg/ha,
o kostrzewa tgkowa 16 kg/ha,
o kostrzewa czerwona 6 kg/ha,
o lucerna siewna 15 kg/ha,
o koniczyna biator6zowa 1 kg/ha.

Projektowana roslinnos¢ o szybkim czasie wzrostu stanowi¢ ma ochrone powierzchni
sktadowiska przed erozjg wodng i wietrzna.

Siewy roslin ostonowych (motylkowych) oraz traw nalezy przeprowadza¢, w miare
mozliwosci, przy uzyciu hydrosiewnika.

O ile obsiew zadarniajgcy miatby byC wykonany inng technikg niz hydrosiewnikiem,
obsianie powierzchnie nalezy wowczas zabronowac i uwatowac walcem gtadkim.

Na skarpach prace nalezy prowadzi¢ przy pomocy sprzetu recznego. Prace wykonywane za
pomocg sprzetu mechanicznego, nalezy prowadziC ostroznie, aby nie uszkodzi¢ warstwy
rekultywacyjnej.

5.3. Zakrzewianie i zadrzewianie powierzchni zadawnionych:

Przewiduje sie, ze sktadowisko, niezaleznie od wykonanych zabiegow rekultywacyjnych,
pokrywac sie bedzie roslinnoscig pochodzacg z otoczenia tj. laséw, muraw, pdl i zarosli
charakterystycznych dla terenu gminy Mitki. Traktuje sie to jako efekt pozadany i
korzystny. Krzewy i drzewa, ktdre wyrosng na powierzchni zrekultywowanego sktadowiska
w drodze sukcesji naturalnej nalezy pozostawic.
Po uptywie minimum roku od zadarnienia wierzchowin i skarp mozna przeprowadzi¢
planowe zakrzewianie i zadrzewianie powierzchni zadarnionych. Przed przystgpieniem do
nasadzen nalezy jednak sprawdzi¢, czy wierzchowina na skutek osiadania nie doznata
odksztatcen, ktére powodujg powstawanie na niej zastoin wéd opadowych. W przypadku,
gdy ma to miejsce, z sadzeniem drzew i krzewdw nalezy sie wstrzymac na tym fragmencie
do czasu przywrdcenia stanu pierwotnego wierzchowinie, najlepiej przy uzyciu ziemi
uprawnej oraz odbudowaniu zadarnienia.
Ze wzgledu na grubo$¢ zaprojektowanych warstw rekultywacyjnych, do nasadzen nalezy
zastosowac gatunki roslin o ptytkim systemie korzeniowym. Dlatego tez do rekultywacji
przyjeto nastepujgce gatunki drzew:

= olsza czarna,

= Qlsza szara.
Z gatunkow krzewiastych przyjeto:

= trzmielina brodawkowata,

= bez czarny,

= gtdg jednoszyjkowy.
Do nasadzen gatunkdw drzewiastych nalezy uzy¢ sadzonek 2-letnich, I klasy jakosci.
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Stworzenie odpowiednich warunkéw wzrostu sadzonkom uzytym do wykonania nasadzen
wymaga posadzenia ich w odpowiedniej rozstawie, ktéra winna wynosic:

= dla olszy czarnej i olszy szarej: 1,5x 1,5 m,

= dla gatunkdw krzewiastych: trzmieliny i bzu - w rzedach.
Materiat sadzeniowy olszy czarnej, olszy szarej, bzu czarnego oraz trzmieliny
brodawkowatej musi by¢ dostarczony na teren budowy na kilka dni przed planowanym
terminem sadzenia.
Mozliwe sg 2 terminy sadzenia:

= wiosna — po rozmarznieciu gleby,

= jesien.
Po dostarczeniu na budowe materiat sadzeniowy musi zosta¢ zadotowany. Ma to na celu
unikniecie przesuszenia korzeni roélin. Wielko$¢ dotu przeznaczonego do krétkotrwatego,
wynoszgcego do 6 dni, przechowywania materiatu sadzeniowego wynosi:

= gtebokos¢ od 50 do 80 cm,

= szeroko$¢ od 150 do 200 cm,

= dtugosc zaleznie od wielkosci i liczby sadzonek.
Zadaniem rosnacych na zrekultywowanym sktadowisku drzew i krzewdw, oprécz poprawy
waloréw estetycznych i krajobrazowych, bedzie wzmocnienie statecznosci zboczy hatdy
odpaddw poprzez powiazanie systemami korzeniowymi warstw rekultywacyjnych oraz
pobieranie systemami korzeniowymi wod deszczowych w celu osiggnigcia efektu
ograniczenia objetosci sptywu powierzchniowego. Wykorzystuje sie tutaj potrzeby szybko
rosnacych gatunkéw drzew, ktére dla wytworzenia 1kg suchej masy swojej tkanki
potrzebujg przetranspirowa¢ od 500 do 700 dm?> wody.

5.4. Zabiegi agrotechniczne:

5.4.1. Nawozenie mineralne: _ ‘
Nalezy je wykonywac w 4 do 6 tygodni po utworzeniu warstwy rekultywacyjnej, a w 2 do
3 tygodni przed siewem nasion.
Orientacyjna ilo$¢ nawozdw winna by¢ nastepujaca:

= 150 kg/ha P,0s w postaci fosforanu amonu, tj. 930 kg/ha nawozu handlowego,

= 100 kg/ha N w postaci saletry amonowej, tj. 290 kg/ha nawozu handlowego,

= 100 kg/ha KO w postaci 40% soli potasowej, tj. 200 kg/ha nawozu handlowego,

= 30 kg/ha MgSQO4 lub dolomitu.

5.4.2. Siew:

Najlepsze wschody roslin i rozwdj roslinnosci zapewni siew wczesnowiosenny, tj. do 10
kwietnia, mozna go rowniez wykona¢ od 3 dekady sierpnia do 1 dekady wrzesnia, jednak
rozwdj siewu w wiekszym stopniu bedzie uzalezniony od warunkéw atmosferycznych.
Mozna stosowac wsianie krzyzowe: roslina ochronna wzdtuz, a mieszanka traw i roslin

motylkowych poprzecznie.

5.5. Wytyczne konserwaciji i napraw rekultywacii biologicznej:

Do zabiegdw konserwacyjnych rekultywacji biologicznej zalicza sie:
= koszenie traw i usuwanie pokosow,
= uzupetnianie obsiewdw,
= uzupetnianie ubytkéw erozyjnych i zapadlisk,
= uzupetnianie sadzonek roslin,
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= nawozenie uzupetniajgce.
Zaleca sie dokona¢ pierwszego koszenia przed wyktoszeniem sie traw, aby pobudzic
rosliny do intensywnego wzrostu wegetatywnego i zageszczenia si¢ darni. Nastgpne
koszenie prowadzi¢ po wyktoszeniu sie traw, co bedzie sprzyja¢ samoobsiewaniu i
naturalnemu zageszczaniu sie darni. Pokos nalezy zostawi€ na kilka dni do wysypu nasion.
W nastepnych latach po zakonczeniu rekultywacji nalezy:
= w ciggu pierwszych 3 lat trzykrotnie kosi¢ trawy oraz obsiewaC mieszankg
zadarniajgcg potacie, gdzie nastapito wypadanie roslin,
= "dokarmiac" trawy i krzewy nawozami sztucznymi — nawozami azotowymi i
potasowymi 2 razy oraz nawozami fosforowymi 1 raz w ciggu roku, uwazajgc
jednak by roczna zawarta w nich facznie dawka azotu nie przekraczata wartosci 20
kg/ha,
= zabroni¢ wypasania zwierzat na terenie zrekultywowanego skfadowiska,
= w ciggu 3 lat po ew. zadrzewieniu lub zakrzewieniu powierzchni sktadowiska, raz do
roku (na wiosne) kontrolowac stan sadzonek. Rosliny, ktére w tym czasie wypadty,
nalezy uzupetnia¢ nowymi nasadzeniami.

6. KONTROLA ZREKULTYWOWANEGO SKEADOWISKA:

Nalezy liczy¢ sie z powstawaniem, na skutek osiadania odpaddéw, deformacii powierzchni
zrekultywowanego skladowiska. Jezeli deformacje te nie bedg pociggaty za sobg
powstawania zastoisk wody, to nie bedzie potrzeby ich korygowania, poniewaz
powierzchnia zrekultywowana bedzie bardziej przypomina¢ nhaturalny teren. Deformacje
powodujace powstawanie zastoisk trzeba bedzie korygowal przez wypetnianie ich,
najlepiej mineralnym gruntem uprawnym i zadarnianie trawami.

Wszystkie rosliny wieloletnie, ktére w warunkach naturalnej sukcesji wyrosng na
sktadowisku zaleca sie zachowac. Ich pielegnacja bedzie minimalna i w zasadzie ograniczy
sie do ew. nawozenia nawozami mineralnymi w pierwszych latach po zakofczeniu
rekultywacji.

Do zabiegéw kontrolnych =zalicza sie ponadto prowadzenie monitoringu efektow
rekultywacji opartego o analizy laboratoryjne wiasciwosci wdd gruntowych, obserwacje
szaty roélinnej oraz stanu bezpieczenstwa geotechnicznego.

Dokumentacja zaktada prowadzenie monitoringu sktadowiska zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz
warunkdw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddw (Dz. U. Nr 220, poz. 1858) przez
okres 30 lat, liczac od dnia uzyskania decyzji o zamknieciu sktadowiska odpadéw.
Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

a) badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie
sktadowiska odpadéw lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub
procedury zamkniecia sktadowiska odpadéw wskazano stacje meteorologiczng
reprezentatywng dla lokalizacji skladowiska odpaddw.

b) pomiarze poziomu wod podziemnych;

c) kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o0 ustalone repery;

d) badaniu parametréow wskaznikowych, ustalonych zgodnie z § 3 ust. 1 pkt. 4 i 5 cyt.
Rozporzadzenia, w wodach powierzchniowych, odciekowych, podziemnych i gazie
sktadowiskowym.
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Badanie wielkoéci opadu atmosferycznego w fazie poeksploatacyjnej odbywa sie raz
dziennie.
Zakres parametréw wskaznikowych oraz minimalng czestotliwos¢ badan wdd
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego w fazie
poeksploatacyjnej sktadowiska odpadéw okresla zatacznik do cytowanego Rozporzadzenia,
z tym, ze jezeli z wynikdw monitoringu prowadzonego przez okres 5 lat od zamknigcia
sktadowiska odpadéw wynika, ze sktadowisko nie oddziatuje na Srodowisko, wiasciwy
organ moze zmniejszy¢ czestotliwosé badan poszczegdlnych parametrow wskaznikowych,
o ktérych mowa w § 5 pkt 4 Rozporzadzenia, nie rzadziej jednak niz raz na 2 lata, a dla
przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej nie rzadziej niz raz na rok.
Pomiar wielkoéci przeptywu i sktadu ptynacych wdd powierzchniowych, o ile wystepujg one
w bezposrednim otoczeniu sktadowiska opadéw, odbywa sie w nie mniej niz dwdch
punktach: jeden w gérnym biegu kazdego cieku, powyzej sktadowiska odpaddw, drugi w
dolnym biegu, ponizej sktadowiska odpaddéw.
Pomiar objetosci i sktadu wdd odciekowych odbywa sie w  kazdym miejscu ich
gromadzenia.
Pomiar emisji gazu skiadowiskowego odbywa sie w reprezentatywnych czgsciach
sktadowiska odpaddéw, ustalonych w instrukcji eksploatacji sktadowiska odpaddw, w
miejscach jego gromadzenia, przed wlotem do instalacji oczyszczania i wykorzystania lub
unieszkodliwiania gazu sktadowiskowego.
W zwigzku z powyzszym po analizie warunkéw lokalizacyjnych sktadowiska odpadow w
Miechach, proponuje sie nastepujgce punkty prowadzenia monitoringu w fazie
poeksploatacyjnej:
= Badanie wielkoéci opadu atmosferycznego - w oparciu 0 wskazang przez
zarzadzajacego sktadowiskiem stacje meteorologiczng, reprezentatywng dla
lokalizacji sktadowiska.
= Pomiar poziomu wod podziemnych - w oparciu o zaprojektowane, przewidziane do
wykonania piezometry (5 szt.).
= Kontrola osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw - w oparciu o ustalony przez
wiasciwe stuzby geodezyjne reper roboczy - na reper proponuje sie kryze jednego z
wykonanych piezometrow o znanej rzednej.
= Badaniu parametrow wskaznikowych w wodach podziemnych - w oparciu 0
zaprojektowane, przewidziane do wykonania piezometry (5 szt.).
= Badanie parametréw wskaznikowych w wodach powierzchniowych - nie bedzie
prowadzone z uwagi na brak wdd powierzchniowych w poblizu sktadowiska.
= Pomiar objetosci i sktadu wod odciekowych - nie bedzie prowadzony z uwagi na
brak instalacji ujecia i gromadzenia odciekow.
= Badanie parametrow wskaznikowych w gazie sktadowiskowym - w oparciu 0
wykonang na sktadowisku studnie odgazowujaca.
Przewiduje sie badanie nastepujgcych parametrow:
= Dla gazu sktadowiskowego przewidywany jest monitoring nastepujgcych substancji:
a) metan (CHs);
b) dwutlenek wegla (COy);
- ¢) tlen (0Oy).
= Dla wéd podziemnych przewidywany jest monitoring nastepujacych parametréw
wskaznikowych:
a) odczyn (pH);
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b) azot K]e'dah'a (NNorg + Nnpa ),

C) azot azotanowy;

d) azot azotynowy;

e) azot amonowy

f) fosfor ogdiny;

g) zasadowos$¢ ogdina;

h) adsorbowalne zwigzki chloroorganiczne AOX;

i) przewodno$¢ elektrolityczna wiasciwa;

j) ogodlny wegiel organiczny (OWO);

k) zawartoé¢ poszczegdlnych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr*®, Ni,
Hg);

) zawartoé¢ zelaza (Fe*?, Fe*?),

m) cyjanki wolne;

n) suma wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA);

0) pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu (BZTs);

p) chemiczne zapotrzebowanie tlenu(ChZTc;);

q) liczba bakterii gr. coli.

7. UWAGI KONCOWE:

Nalezy zapewni¢ w trakcie rekultywacji nadzor geodezyjny i geotechniczny.
Odstepstwa od przyjetych technologii winny by¢ uzgadniane z autorem dokumentacji. -

Opracowat:

Mgr/inz. Stawomir Hebel
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